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JAnenexrpumu

ﬂueﬂekmpuuume Cca BCIICCTBA, KOHUTO IIPpHM IIpHJIaraHC Ha
HAIIPCIKCHHUC ITPAKTUYCCKHU HC ITPOBCIKAAT CIICKTPHUYCH TOK.

JluenexrpuiuTe UMaT CIeHu(pHUIHA MPOBOAUMOCT MPHOIM3UTCIHO
10%° mpTH MmoO-MaJIKa OT Ta3d HA METAIMTE. e HAMAaT CBOOOIHH
HOCHUTEIM Ha 3apsa] (KOMTO Ja MPOBEXKIAT €JICKTPUYEH TOK), ThU
KaToO TEXHUTE 3apsy ca CBbP3aHU B MOJICKYJIH WUJIK aTOMH.

JIneIekTpuuTe ce ACIAT HAa TPH BUA!
> HENoOAAPHU OueleKmpuuu,
> NOJAPHU OUeIeKMmPUUU,

> UWOHHU KpUCmaiu.



EJjekTpuyueH aumoJ

s XapakTepUCTUKAa Ha CJICKTPUYHUS JUIOJ € BEKTOpHaTa
BEJIMYMHA!

KOSTO CE€ Hapuya OUNOJIeH MOMEHm WIW e1eKmpPUuueH
MOMEHM HaA OUNoJd.

s  Pammyc-BekTopbT , TIpEKapaH OT OTPHUIATEIHUA KbM
MOJIOKUTEIHUSA 3aps] W PABEH HA Pa3CTOSTHUETO MEXKAY TAX, CE
HApU4ia pamo Ha Ouno.na.



Axo pascrosaHETO | € mpeHeOpexuMO Majka B CPaBHEHUE C
Pa3CTOSHUETO OT JUIOJIA 0 TOYKATAa HA HAOJIOICHUE,
JOUTIONBT CE HApU4a MOUKO8 OUNOJI.

=  EBJIEKTpUYHUAT OUNOJ KATO ILSJI0
€ CJEKTPOHEYTpPAJIEH, HO Ch3/1aBa
EJIIEKTPUYHO MOJIE.

= Ha durypara ¢ HenpekbCHATH
JUHUM Ca O3HAYECHU CHJIOBUTE
JMHUHA, a C OYHKTUpPAHU JIMHUUA -
CKBUITOTCHIIMAIHUTE TTIOBbPXHUHM.




AKO CJIEKTPUYHUST AUMOJ CE€ MOCTABH BbB BHHIIHO €IHOPOIHO

€ICKTPUYHO mojie £, TO 1e My ACUCTBA C ABE pPaBHU IIO

rojicMmuHa 1 NMpOTUBOIIOJIOKHO HACOYUYCHHU CIICKTPUYHU CHIIA F.

I[BCTG CHJIM 1IC 3ABBPTAT OUIIOJIA OJOKATO €€ YPABHOBCCAT H
TOraBa JUIIOIIBT IIC CC OPUCHTHPA I10 IIOCOKA Ha ITOJICTO.




Henonapnu ouenekmpuuu

JIM, KOUTO
OBETEC  Ha
BIIajiarT.

CrnenoBareigo

IIpHU OTCBHCTBHUC HA BBbHIIIHO CJIICKTPHUYHO II0JIC PC3YJIITAHTHHUAT
AUIIOJICH MOMCHT Ha HCIIOJIPHUA JUCIICKTPHUK € HYIJIA.

Ipumep:

Monexynute Ha Bogopona (H,), azora (N,), kucnopona (O,),
teTpaxjaopmerana (CCl,), swemepogaus muokcug (CO,),
metana (CH,) u np.




Honapnu ouenexkmpuuu

JIa ce MOJENI
Ha TOJIOKUTEN
IIOCTOSIHHO s

° HpI/I OTCBbCTBHUC HAa BBHIIHO CJIICKTPHUYHO I10JIC TC3U AUIIOIN Ca
Xa0THUYHO Pa3IIOJIOKCHH, BCJICACTBHUC HaA BBaHMO,HCfICTBHGTO
MCKAY TiAX U TOINIMHHOTO UM JABUIKCHHC.

 be3 BBHIIHO CJICKTPHUYHO IIOJIC ITOJIAPHHUTC JHUCIICKTPHUIIM HC
IIPpUTCXKaBaT cOoOCTBEH AUITOJICH MOMCHT.

Ipumep:
Monekynute Ha Bonata (H,O), metunous ankoxon (CH;OH),
erwioBusa ankoxoi (C,H:OH) u np.




Honnu kpucmanu

KTYpH, U3TP
YUTO 00pa3yB

be3 BBHIIHO €JIEKTPUYHO II0JIE WOHHUTE KPHUCTAIM HE
IIpUTEKaBaT COOCTBEH JAUIIOJICH MOMEHT.

Ipumep:

Kpucranure Ha Harpueus xaopun (NacCl),

kanueBus xiaopua (KCl), kanuuesus quxmnopun (CaCl,) u mp.




IHonsipu3anusa HA TUEJIEKTPUKA

SIBJIEHMETO, TTPU KOETO IOJ JACHMCTBUE HA BBHIIHO EJIECKTPHUYHO

IIOJIC B JUCJICKTPHUKA CC I10sABABAT AUIIOJIHW, OPUCHTUPAHHN IIPCANMHO B
CIHa II0OCOKA, CC Hapn4a IIOJIIPHU3aliA Ha TUCIICKTPHUKA.

KonnyecTBeHa XapaKTEpUCTHKA € BEKTOpHATa BEJIMYMHA
noApu3ayusa — JUMNOIHUAT MOMEHT Ha €UHUIA O0EM:

CyMHpaHETO C€ HU3BBPIIBA 32 BCUYKM JUIIONU B obema AV.
P ¢ BeKTOpHT HA MOIAPU3ALMATA, P € JUIOIHUIT MOMCHT Ha
I-TaTa MoJieKyJia OT ooema AV.

Ny € KOHIIEHTpalusATa Ha MoJieKynuTe (Opoi MoJieKynu B 1 00em),
P € AUIOIHUAT MOMEHT Ha €IHa MOJEKyja, KOMTO € €IHAKbB 3a
BCUYKH MOJICKYJIH B €IMHHUIIA 00EM.




NHaynupaHa mojasipu3anus

AKO c€ TOCTaBM HEHOJsIpHAa MOJEKyna (aroM) BBB BBHIIHO

CJIEKTPUYHO M0JI€ E, HEMHUST MOJOXKUTEIIEH (+¢g) U OTPpULIATEIICH

(-g) 3apsan; ce OTMECTBAaT Ha pa3CTosiHMe AX WM C€ MHAyLHUpa
JIATIOJIEH MOMEHT P = (. AX .

0€3 €JICKTPUYHO B €JICKTPUYHO
oJje oJje




e 3apsAmuTe + g W — ¢ 1E CnpaT ABUKEHUETO CH NPU OTMECTBaHE Ax .

—

e Enextpuynara cuna F =¢gl 1e ce ypaBHOBECH OT MOPaXKAAIIATE

ce cuiia Ha enactuaHa aedopmanmsa F' = KAX .
o llle ce maaynMpa QATIOJIEH MOMEHT.

MareMaTHYECKH TOBA CE 3aIIMCBa TaKa:

Heka a € monspu3yeMocTTa Ha MojieKynaTa (aToma).
HaynupaHusaT QUIoJIeH MOMEHT ¢: | =
p=¢,0E
EnexrpudHoTO mMOJIE WMa JOBOMHA PO — OTMECTBa
IICHTPOBETE HA MOJOKUTSIHUTE U OTPHUIATSIHUTE 3apsaM B aTOMa

WJIM MOJIEKYJIaTa U OPUEHTUPA Ch3IaJACHUS JUTIOIN.



Ako n, e OpoAT HaA MOJIEKYJIUTE B €IMHHIA O00eM, T.e.

KOHLEHTPALMATA HA MOJIEKYJIUTE, TO MOJIIPU3ALMATA HA HEMOJISPHUS
MUEIIEKTPUK €:

—

P=np=necak=¢ &k,

KbJIETO & € JUEICKTPUYHA BH3MPUEMUYUBOCT; O€3pa3MepHa BETUYMHA,
HEe3aBUCEIa OT UHTEH3UTETA X U ce Ne(puHUpa KaTo & =N, .




OpI/IeHTaHI/IOHHa IoJIsIpu3alus

AKO I[MOJIAAPCH MUCICKTPUK CC II0OCTaBHM BBHBB BbHIIHO

eJIEKTPUYHO ToJie E, JNUIIOJHMTE MOMEHTH Ha MOJIEKYJIIMTE P IIIE
CE€ OPUEHTUPAT MO MOCOKA HA MHTEH3UTETA MY, a TOIJIMHHOTO UM
B3aMMOJICMCTBUE I1I€ UMa AC30PUEHTUPAIL €(PEKT.

[Ile ce moyydu 4YacTUYHA OpPUEHTAIMS Ha IUIOIUTE P U
NOJIApU3ALUATA Ha TTOJIIPHUS JUEJICKTPUK 11IE €: oy £, E

JluenekTpruyHata  BB3IPUEMUYMBOCT €
0oOpaTHO MPOMOPLIMOHAIHA HA TEMIIeparypara.

0€3 eJIEKTPUUYHO B €JIEKTPUYHO
1oJie noJjue




HNonHa moJuasipusanus

HabOmogaBa ce B JMEICKTPUIM C KpHUCTaJIHA CTPYKTypa
(NaCl), um3rpajgeHu OT JB€ IOJPEHICTKHM Ha IOJIOKUTCIHUTE U
OTPULIATEIIHUTE MOHM, KOUTO BHB BHHIIHO E€JIECKTPUYHO I10JIC E ce
OTMECTBAT €JIHA CIIPSIMO JIpyra.

ToraBa Bcsika MOJIEKYJla HAa KpHUCTaja IOJlydyaBa JUIIOJICH
MOMEHT P, a BEKTOPHT Ha HOJISPHU3ALINS €:

—

P:%&E

—>

::>E

(- ® (- + = — - ——F -

—> —>

Na Cl Na Cl )% P

0€3 CJICKTPUYHO B €JICKTPUYHO
I0JIE oJIe




CBbp3aH 3apsa

EnextpuuHu  3apgayd, KOUTO CE€  MOSABABAT  [PHU
MOJISIPU3AMATA HA JUEIICKTPULIMTE CE HApUYaT CE8bP3AHU 3apAoU,
T.K. T€ Ca 4YacT OT 3apsAAa Ha MOJSPU3UPAHUTE MOJIEKYJIM Ha
TACIEKTPUKA.




CBbp3aH 3apsia

Honapusupan ouenexkmpuk. Benencrsue Ha nonspusanusara P
BbPXY MOBBPXHOCTUTE S; M S HA JABETE CPEIIYTNOJI0NKHHU CTPAHU HZ
NMUEJIEKTPUKA C€ HATPyINBaT EJCKTPUYHU 3apsiad —q W +q ¢

MOBBPXHOCTHA IUTBTHOCT HA 3apsiia CbOTBETHO — 0 U + O .

Tesn 3apsagu ca CBBP3aHM C  MOJIEKYJIUTE, HA KOMTO
MPUHAIEKAT U ca Pa3NPEACICHH 10 TIOBBPXHOCTUTE S US>, 0€3 18
MOraT Ja TPOMEHAT NOJ0KEHUETO CU 1O 57 U 5.

3aToBa 3apAOBT ' Ce HApHUUA CEBP3AH 3aps0.




= Bwrpe B 00cMa Ha JMEIEKTpHKA
MOJIOKUTCIHUTE M OTPUIATSIIHUTE
3apsiid B3aUMHO C€ KOMIICHCUpAT U
3aToBa oOeMHaTa IUTBTHOCT HA
3apsijia € paBHA Ha HYJIA.

s [lonspusanusara Ha AUEIEKTPUKA
BOJU JIO TIOSBSIBAHETO HaA CBbpP3aH
IIOBBPXHOCTEH 3apsijl, KOUTO Ch3J1aBa

-

cobcTBEeHO enekTpuuno mnoie E’
TakOBa  KakBOTO  Ch3JaBaT W
CBOOOIHUTE CJICKTPUYHU 3aPs/Iu.



++++++++++

—

m = BopHmHOTO enexkrpuyHo mnone E ,

CBh31aJI€HO MEXTY [JIOYUTE, e
NOJISIPU3MpPA OUEIIEKTPUKA M CE Hapuya
MOJIIPU3UPALLIO MOJIE.

=  COOCTBEHOTO eJNeKTpH4HO Tose E' |
CB3JaJ€HO OT CBBpP3aHUTE 3apsad Ha
MOJIIPU3UPAHUS JIETICKTPUK e
NETOJISIPU3UpAI0  MOJIe, ThiH Karo e

—
00paTHO HACOYEHO HA BBHILIHOTO IoJie E|,.

=  HMHTEH3UTETHT HA IIBJIIHOTO CJIICKTPHUYHO
IMOJIC B AHUCICKTPHKA CBHIJIACHO IIPHMHIHIIA
Ha CVIICPIIO3UIHNATA €© BCKTOPpHA CyMa OT
NHTCH3UTCTUTC HA ABCTC I10JICTA.



['omemmrHaTa Ha HUHTEH3UTETA HA IBJIHOTO CJIICKTPUYHO II0JIC €.

[Toncro B nmenckrpuka F orcnabea (E < E,), 3amoTro MHOJCTO He

MHy IHPAHUTE 3apsAan L' 4acTHYHO KOMIEHCUPAT BBHIIHOTO moje F, .

OTHOIIIEHUETO, KOCTO MOKa3Ba KOJKO I'bTH HHTCH3UTETHT
Ha CJICKTPUYHOTO IIOJI€ HaMajsiBa, KOraTo B HEro ce
IIOCTaBU  JUCICKTPUK CE€ Hapuya oOueleKmpuyHna
nponuyaemocm na cpedama. £ =E [E




