ITacuBHM AUCJICKTPUIU: HEOPTraHUYHHA CTHKJIA, CTBKJIOKEPpaAaMHKa,
Ke€paMHuKa

HeopranuyHu cTbKJjIa

Cmvkiama ca HCOPraHUYHU KBaSI/IaMOp(bHI/I TBbpAX BCUICCTBA, B KOUTO MMa OJNIN3BK MopsAaABbK
1 OTCBHCTBA JAJICUCH MOPAABK B Pa3MOJI0KCHUCTO HA YaCTULIHUTC.

HO XUMHUYCH CBhCTAB Heopr AHNYHHUTC CTHKJIA CC pa3II€HSIT Ha eJIeMeHTapHI/I, XAJIKOI'CHUJIHHU U
OKCHUIHH. JIMCIEKTPUYHM CBOMCTBA TPOSBSBAT CaMO OKCHIHHTE CThKiaa. OcHoBara Ha
OKCHJIHOTO CTBKJIO € CThKI000pasyBamusaT okcua. Takusa ca SiOz, GeO2, B203, P2Os. Haii-
[IMPOKO Pa3lPOCTPAHEHHE Ca MMOJYUYMIIN CHIIMKAaTHUTE CThKIIA (Ha ocHoBara Ha SiO2) mopaau
BHUCOKAara UM XHMMHYHA YCTOﬁqHBOCT U €BTUHHUTC U JOCTBITHHU CypOBI/IHI/I. 321 HOJIyLIaBaHe Ha
CTBHKJIA C ONpeaeaeHn PU3NYHU CBOMCTBA, a CHIIO U OT TEXHOJIOTHYHH ChOOPaKEHHS B ChCTaBa
Ha CUJIMKATHUTC CTBKJIA CC BKapBaT OKCHUAMU Ha paSHI/I‘-IHI/I METalInu — Haﬁ'quTO AJIKaJIHU "
aJIKaJI0-3€MHHU.

CypoBHHHU 3a M3TOTBSHE HA CTHKJIA Ca CICIHHTE Marepuanu — KBapioB miacek SiO2, coma
Na>COgs, kanueB kapoonar (wm motamni) KoCOgz, kanmueB kapOoHAT (MM BApOBUK, MPaMoOp)
CaCOs, momomutr CaCO3.MgCOs, narpueB cyndar NarSOs, HarpueB terpabopar (Oypa)
Na2B4O7, 6opna kucenuna H3zBOs, TpuonoBeH TeTrpaokcuj (MUHUYM WU YEPBEHO OJIOBO)
Pb30a, dpenammar Al203.6S102.K20 u ap.

CypoBHHHHUTE MaTepualiy c€ HaTpoIllaBar, CTPUBAT, CMECBAT U MOCTABSAT B MElIa 3a CTHKIIO. B
pesynarar ce obpa3yBa eJHOpPOJHA CTHKIIOMAca, KOATO OTHUBA 3a M3pAa0OTBAHETO HA CTHKIICHU
JINCTOBE WJIM CTHKJICHH U3EIHS.

@opMyBaHETO Ha H3IENUATA OT CTHKJIO CTaBa 4Ype3 H3IyBaHE, IIEHTPOOESKHO OTIUBAHE,
U3TENISIHE, TIPECOBaHe, JieeHe | Jip. TpsOBa aa ce oTOeNekH, 4e CThKIO00Pa3HOTO ChCTOSIHHUE
Ha MaTepuala ce mojy4yaBa camo Ipu Obp30 OXJIaXKAaHe Ha CThKIIoMacara. B ciaydaii Ha 6aBHO
OXJIAXKJIAaHE 3aII0YBa YaCTUYHA KPUCTAIU3AIMS M CTHKIOTO I'yOU CBOSITA MPO3PAYHOCT TOpaIn
HapyIeHara My eTHOPOIHOCT.

Knacuguxayusa na cmvriama no xumuyer cbemag. CUIMKaTHUTE CTHKIIA TIO CHCTaB MOTaT J1a
Ce pa3/essAT Ha TPU TPYIIH:

» bezankannu cmwvkaa (OTChCTBAT OKCHIM Ha Harpus U Kamus). Kem Tasu rpyma
IIPUHAJIEKA KBApLOBOTO CTBKIO (TONMEH KBapl). Te3um CThKJIA HMMar TrojsMa
U3IPBKIUBOCT MPU HarpsiBaHe, 100pU TUENEKTPUYHH CBOMCTBA, HO OT TSAX TPYAHO Ce
U3TOTBAT M3JENIUs, OCOOEHO CBhC CIIOKHA KOHQUIypalus U C MaJKH JIOIYCKH Ha
pasmepure.

»  AnxanHu cmvkia 6e3 medicku oKcuOu WM ¢ MHOTO MAJIKO TakoBa ChAbpkaHue. Tazu
rpyna CThKJa C€ CbCTOU OT JIBE MOATPYIIH:

o  Hampuesu.

o Kanuesu u kanueso-nampuesu. KbM Ta3u rpyra ce OTHACSAT MOBEUYETO OOMKHOBEHU
cThbkia. Te ce oTIMyaBaT ¢ MOHWKEHA U3APBAIMBOCT IIPU HArpsiBaHe, JECHO Ce
00paboTBar Mpu HarpsiBaHe, HO UMAaT a0 TUEeKTPUYHN CBOMCTBA.

»  Ankannu cmvKia ¢ 8UCOKO CbObPICAHUE HA MedcKU okcuou (HarpuMep CHIIMKATHO-
oJIOBHU 1 OapueBn). Te3u CcThKIIa MoraT CpaBHUTEIHO J00pe Aa ce 00paboTBaT U uMat
MHOTO TOOpH IUENeKTPUIHN CBOMCTBA, MPUOIIHKABAIIYM Cc€ MPH CTallHa TeMmIeparypa
KBM TE€3H Ha CTHKJIaTa OT ITbpBa rpyIa.



K/zacuqbukauuﬂ Ha cmvKjiana no nexHuiecko l’lpeaHCBHCZ'-lEHI/le.

>

Enexmpoeaxyymnu cmwvkna. V3non3sBar ce NMpu HU3rOTBSIHE HA €JIEKTPOHHHU JIAMIIH,
€JIEKTPOHHO-ITbYEBU U PEHTTEHOBH TPBHOH, (HOTOYMHOXKHUTEIH, OpOSYM Ha YACTHIIH,
JaMIIAd ¢ HaXekaema >KUYKa, Ta30pa3psiIHU JIAMITH, XAJIOTCHHH JIAMIIH, UMITYJICHU
M3TOYHUIM Ha CBETJIMHA U Jp. EnexTpoBakyyMHHUTE CTHKJIA TpsiOBa Ja MMAaT BHUCOKH
TUEIIEKTPUIHHA XaPAKTEPUCTUKU U CHIVIACYBAH C METAIUTE KOCPUIIMEHT HA TOTUIMHHO
pasmmpenue. KbM rpymnara ce oTHacsT OOPOCHIMKATHUTE U alyMHUHOCUJIMKATHUTE
CTBKJIA C JIOOABKY Ha aJIKAJTHU OKCHTH.

Hzonamopnu cmwvrra. CTpkiarta JECHO CE€ METajlM3WpaT M Ce M3IO0N3BaT 3a
XEPMETUYECKH BTYIKH B METAJHUTE KOPIYCH Ha Pa3iM4Hu MpuOOpH (KOHICH3aTOpH,
JHMOIH, TPAH3UCTOPH). Jpyr 4YecTo CpellaH HM30JIATOPEH €JIEMEHT B JIMCKPETHHUTE
MOJIYTIPOBOJHUKOBU MPUOOPHU € CThKJIeHaTa Oykca, H30JHpalia METaTHUTEe U3BOIN Ha
npubopa OT QuaHena Ha KOpIyca, Ha KOWTO C€ pasmoliara MOITYIPOBOIHUKOBHUST
KpucTal ¢ P-n nmpexoan. OOMKHOBEHO KaTO MaTeprall 3a TAKMBa U30J1aTOPH CE U3I0JI3Ba
AJTKAJIHO CHJTMKATHO CTBKIIO.

Lleemnu cmwvkna. Ilpy 100aBSHETO Ha HSJKOM BEIISCTBA CHIIMKATHUTE CTHKIIA
npuIoOMBaT OIpesesieHo ouBeTsiBaHe Kakto cieasa: CaO - cunbo, Cr.03 - 3eneHo,
MnO: - BuoneroBo u kadsBo, UO3 - xxbato, Na;SeOs - poszaBo. Te ce usnons3sar npu
M3TOTBSHETO Ha CBETIIMHHY (DPUITPH, EMASIU U TIIa3ypH.

Jlazepnu cmwkaa. CTBKIIOTO C€ U3I10J13Ba KaTO paOOTHO TSJI0 B TBBPIOTEIIHUTE JIa3€pH.
3a akTHBHH IPUMECH CITYKaT Hali-uecTo HoruTe Ha Heomuma Nd**, ¢ kornenTpanus 10
6%. IlpenuMcTBOTO Ha TaKMBa CTHKJIA, OCBEH BHUCOKATa KOHIIGHTpAllUS HA aKTUBHHU
YaCTHUIIU, € Bb3MOKHOCTTA J]a c€ U3pabOTBaT aKTUBHU €JIEMEHTH C TOJIEMHU pa3MepH (110
1,8 m gpmkuHA B 10 7 cm IUaMeThp), MPAKTHYECKH BCsKa (JopMa ¢ MHOTO BHCOKA
ONTHUYHA €HOPOAHOCT. HemocTtaThbk Ha TakuBa TBBPAOTETHH Jia3epu € HEBHCOKATa
MOHOXPOMATUYHOCT HA U3XOJHOTO U3TbUBAHE M HUCKATA TOIUIOPOBOIHOCT.

Cmuvknogniakua. BnakHO OT THHKM CTBKIeHHM HHUIIKH. [lodydaBa ce OoT pas3roreHa
CTBKJICHa Maca 0 METOAa Ha H3TeIITHETO Mpe3 MaTpuia ¢ IocieaBamo Obp30
HaMmoTaBaHe Ha O000MHa. B TakaBa (hopma CTHKIOTO MOKa3Ba HEOOMKHOBEHH 3a HErO
CBOICTBA: HE Ce UYyIM, a BMECTO TOBa JIECHO ce W3BWBa 0Oe3 paspymeHus. Tosa
MO3BOJISIBA JIa C€ TOJTydaT OT HEro CTHKIIEHA BaTa M I'bBKaBU CBETOBOIU. OCHOBHHTE
npeaAuMCTBa Ha CTBKIIOBJIAKHATa Ca BHCOKAaTa MCXaHHWYHA U3APBKIUWBOCT, BUCOKATa
M3IPHKIMBOCT Ha TEMIIepaTypa, HE TOpH, MajlKa XHUTPOCKONMYHOCT H J00pH
eIIEKTPOHM30JIAIIMOHHN CBOMCTBA. 3a IPON3BOJICTBOTO HA CTHKIIOJIAKHATA CE M3IOJI3BAT
aITKaJIHU, ATyMUHOCHIIMKATHH, O€3aJIKaTHU U MAJIKO JIKAJTHUA aTyMHHOOOPOCHIMKATHH
CTBKJIA.

CT'bKJIOKepaMI/IKa

meozoxepamumma € CTBKIIOKPUCTAJICH MaTCpUall, IMOJY4YCH YPE3 MMOYTH II'bJIHA CTUMYJIUPAaHa
Kpucrajim3anusl Ha CTBKIOTO CHC CICHHUAIHO no;[6paH cbeTaB. Ts 3aema MMPOMECIKAYTAYHO
IMOJIOKCHHUE MCXKY CTHKJIaTa U KE€paMHuKara. Ilo BBHIIICH BUJ] CTBKIIOKEPAMHKATA € IJIBTCH
Marepual C Os11 MU CBETJIO-0€)KeB a0 Ka(bHB IOIBAT. Toli ce oT/IMYaBa C MOBUIIIEHA MEXaHUYHA
HU3APBKIMBOCT, MOXKEC Ja HMa KaKTO MaJIbK, Taka W TOJAM KOGCbI/IHI/IeHT Ha JIMHENHO
pasmIMpCHUC, BUCOKA TOIIOIPOBOAHOCT U ,I[06pI/I JAUCIICKTPUYIHU XaPAKTCPUCTUKHU.

TexHonoruara 3a mosydyaBaHe HAa CTBKIOKEPAMHUKA CE€ CBCTOM OT HSAKOJIKO OIEpalyH.
OTtHauazno ce nojay4yaBa U3J€IUE OT CTHKJIOMAca M0 METOAUTE KAaKTO C€ M0JIy4aBaT CThKJIATA.
Crnen ToBa M3JENMETO HAW-4eCcTO ce€ MojJiara Ha JBYCTENEHHAa TepMUYHA oOpaboTKa Npu



temneparypu (500 — 700) °C u (900 — 1100) °C. Ilpu mbppBaTa TeMiepaTypa ce oOpa3yBar
KPHUCTATHK 3apOJIMIIIHI, a TIPH BTOpaTa — U3pacTBa KpuctaiHa (asza. B kpas Ha TEXHOJOTHYHHS
nporiec KpucranHara ¢aza gocrura 95% , pa3MepuTe Ha ONTUMAIHO Pa3BUTHTE KPUCTAIIU ca
(0,05 - 1) um. Taka cThKIIOKEpaMUKaTa c€ OTJMYaBa OT CTHKJIOTO MO TOBA, Y€ OCHOBHO MMa
KPHUCTAJICH CTPOCK, & OT KepaMHKaTa — ChC 3HAYMTEITHO IMO-MAJKUTE Pa3MEepPH Ha KPUCTAITHUTE
3bpHA.

Kpucranmzanusara Ha cThKJIaTa MOXKE Ja c€ MPEAU3BHKA OT (POTOXMMUYHHU WM KaTATUTUIHU
HPOLIECH.

B mbpBus ciyyail 3a IEeHTpOBE Ha KPUCTAIU3ALUS CITY>KaT MaJIKU METAJIHU YacTUIH (cpedpo,
3]1aT0, M€/, ATYMUHUH U JIp.), OTACISIIN C€ OT ChOTBETHUTE OKCUIM, BIU3AIlM B ChCTaBa Ha
CTBKJIOTO, MOJ1 BIIMSIHUE HA OObYBAHETO C MOCIEBAIla TepMO0OpaboTKa. 3a HUHUIIMUPAHE Ha
¢doTroxuMuUHA peakius OOMKHOBEHO C€ W3IMOJI3BA YATPAaBUOJETOBO JbdeHue. Ilpu
TepMooOpaboTKaTa cTaBa 0Opa3yBaHe U PHCT Ha KPUCTAIYETaTa OKOJIO METATHUTE YACTHIIH.
MatepuanbT nojyyaBa OINpeAeacHo olBeTsBaHe. [lomyuyeHuTe Mo To3u HaYWH MaTepualu ce
HapuuaT GomocmuvKIOKepaAMUKA.

TexHoOrMATa Ha M3TOTBAHE HAa CTHKJIOKEpAMHKAa CE ONPOCTSABA, aKO KaTajau3aToOpd Ha
KPUCTAIM3AIMSITA Ca ChEIMHEHUS C OrpaHUYCHA PAa3TBOPUMOCT B CTHKJIOMAacaTa WU JICCHO
KpHUCTaIM3UpaT OT pasmias. Takusa chequnenus ca T102, FeS, B20s, Cr20g, V20s, hocharu u
Gbayopuau Ha aJKATHA M AIKAIO3eMHU MeTanu. [Ipu KaramuTUYHATa KpHUCTAIM3AIUs HIMa
NpeIBapUTEIHO 00JNbuBaHe. [lodydeHUTe 1O TO3M HAYMH MATEpUAIA C€ Hapuyar
MepMOCMbKIOKEPAMUKA.

Cropell TEXHMUYECKOTO IIPEAHA3HAYEHUE CTHKIOKEpaMUKaTa MOXKE Jla €€ pasleld Ha
MOHmMAdICHA U KOHOeH3amopHa. MOHTaXHaTa CTBKIOKEPAMUKA ILUPOKO CE€ HM3IO0J3Ba 3a
MOJUIOKKM Ha XMOPUIHM MHTErPaIHU MHKPOCXEMH M JUCKPETHH MAaCUBHH €JIEMEHTH (Harp.
THHKOCJIOWHH PE3UCTOPH), 3a AeTaitiin Ha CBU-nipuOopu 1 HIKOHM BUIOBE €NEKTPOHHH JIAMITH.
[IpennMcTBOTO Ha CTBKIOKEPAMUYHUTE KOHJAEH3ATOPHU € IOBHINEHATa UM JHMEICKTPUYHA
YCTOMYHBOCT 110 CPABHEHUE C KEPAMUYHUTE KOHIACH3ATOPH.

Kepamuka
Kepamukama e ronsima Trpyna JAMENEKTPUIM C PAa3JIMYHU CBOMCTBA, OOEIMHEHA OT OO
TEXHOJIOTMYEH [IMKBJI HA MTOJTy4aBaHe.

Ocobenocmu HaA MeEXHOIOSUYHUS YUKDIL. Besika TexHoormyHa cxema 3a KEpaMHU4HO
MMPOU3BOJACTBO BKIIFOYBA CIICAHUTC CTAIIU:

1. Paszopobasane u cmeceane na usxooHume komnornenmu. Ta3u omnepanus ce MpoBEXIa
B ChUMEHH U BHOpaIMOHHU MenHulM. KaTto Menumm Tena ce M3Moia3BaT KepaMUYHU
WM CTOMAHEHHU TOIMYETa C paziinyeH JuaMeThp. MENHUIUTE ce JEesIT Ha TaKuBa 3a
CyXo pazapoOsiBaHe WM MOKpO pa3apobsiBane. [lo-cutHo pa3apobsBaHe ce moiydaBa
BBB BOJIHA CpeJia.

2. Ilnacmugukayusa wma macama u obpasysane Ha GopmMogvyYeH noxypabpuxkam.
[Tonyyenara B MeNmHHMIIATa CMEC c€ IJIacTU(UIMpa C OpraHuyeH MiIacTuduKaTop.
[Inactuduxatopure ce nensT Ha BOJOPA3TBOPUMM U paszronumu. Haif-uecto ce
M3I10J13Ba IOJIMBUHUJIOB CIIUPT U NapaguH.

3. @Dopmyeane Ha 3azomoexka. DOpMyBaHETO ce€ OCBIIECTBSIBA UYpPE3 METOAUTE Ha
MIpecoBaHe, M3TETVISIHE Mpe3 MYHJIIYK WM TOpeIlo JeeHe moj Hajisrane. ['omemmure
u3zenus che ciaoxkHa hopma ce popmyBar upes3 JieeHe Ha TeUHATa KepaMHUYHa Maca B
TUTICOBU (HhOpPMHU.



H3nuyane. VI3nuuaneTo Ha U3JEIMUATA CE IPaBU B TYHEIHU €EKTPUUYECKU MEUYKU MPU
temneparypu 1300 °C wu mo-Bucoku. Ilpum wu3NMUuUaHEeTO cTaBa W3TrapsHE Ha
macTuukaTopa, 3aBbPIIBAT XUMUYHUTE PEAKIINH MEXKITy KOMIIOHCHTHTE. 3a CMETKa
Ha CJIMBAHETO Ha dYacTuuuTe ce ¢ukcupa ¢opmaTa Ha H3ICIUETO, MATEPUATHT
npupobuBa HeoOXOoAWMMAaTa MEXaHWYHA 3JpaBUHA W 33MaJcHUTe (QU3UYHH W
€JIEKTPUYHH CBOMCTBA.

B nporneca Ha u3nuuaHe BCIEACTBUE HA U3IApEHHE Ha Bilararta, U3rapsHe Ha IulacTuguKaTopa
U yITbTHSIBAaHE HA MaTepuaja CTaBa CBUBAHE HA U3JIEJIMETO, T.€. HAMAJISBAT CE Pa3MEPUTE MY.
B 3aBucuMocCT OT chCcTaBa Ha pa3apoOeHaTa cMec, KOJIMYECTBOTO IIACTU(DHUKATOP U PEXKUMA HA
U3MMYaHE CBUBAHETO CE U3MEHS B IIMPOKU IpaHULM U Moxke aa Haasuiu 20%. [lopagu ToBa
1pu (OpMYBaHETO Ha 3arOTOBKATa TPsIOBA Ja U ce J1aBaT 3aBUILIEHU pa3MepH. MHOIo TpyaHO €
IIPEIBAPUTEIIHO A CE OLICHU CBUBAHETO, 3aTOBA JOIYCKUTE Ha pa3MEpUTE HAa KepaMUUHUTE
U3JeNusl, 0COOEHO roJIEMHUTE, Ca CPABHUTENHO TojIeMHu — 10 5 % OT JIMHEeHHus pa3Mep.

Kﬂacucj)ukauuﬂ HA Kepamukama. KepaMHKaTa M0 TEXHUYECCKO MpE€AHa3HA4YCHHUE CC ACIIM Ha
MOHTAa’XXHa U KOHACH3aTOpHA.

»  Monmaoicna kepamuxa. KbM Hesl ce OTHACAT MaTepUalli, OT KOUTO ce MPaBsT OCHOBAaTa Ha
KOHJICH3aTOPH, PAa3JIMYHU U30JIaTOPH, IJIAHKU, IAaHEJIM, paMKu Ha 00OWHHU, KOpPIYyCH Ha
PE3UCTOPH, MOJIOKKHA Ha MHTETpaTHM MUKpOCXeMU. MOHTa)kHaTa KepaMuka TpsoBa J1a
MMa HUCKH 3aryou, 100pH eJIeKTPOU30IallMOHHN CBOMCTBA U 3[paBUHA.

H3zonamopen nopyenan — HUCKOYECTOTEH MOHTaxeH marepuain. [lomyuaBa ce ot
CrielajeH BU/ TJIMHA, KBapIIOB ISICHK U denammar. FiMa HUCKa TOPhO3HOCT U BUCOKA
mrbTHOCT. Boponenponumnaem e. MMa Bucoka MexaHWYHA U JIUETIEKTPUYHA
ycToitunBoCT. M3mon3BaHeTo My IpHU BUCOKU YECTOTH € 3aTPYIHEHO MOPaIyd BUCOKHUTE
TUETICKTPUYHH 3aryou.

Paouonopyenan — 3aemMa MEKIMHHO MSCTO MEXKIYy BHCOKOYECTOTHUTE U
HUCKOYECTOTHHUTE IHeNeKTpuli. [logo0psiBaHeTo Ha cBoiicTBaTa € OOYCIIOBEHO OT
BBBEKIAHETO B ChCTaBa HA M3XOJHATAa CMeC Ha OapueB OKUC, KOMTO PSA3KO CHUXKaBa
TUETICKTPUIHHUTE 3aryoH.

Yampanopyenan — BUCOKOYECTOTHa KepamMuka. ToBa €  yCBhbBBPIICHCTBaH
paavonopuenal, KOMTO MMa MMOBULIEHO ChIbP/KaHUE HA alyMUHUEB OKcua — Hax 80%.
CpyeraBa HUCKHUTE AMENEKTPUYHU 3aryOM C BHCOKA MEXaHHYHA 3JIpaBUHA U J00pH
TEXHOJIOTUYHHU NapameTpu. M3momn3Ba ce npyu MOHTAaKHU JETANIN U KOHJAEH3aTOPH, KbM
KOUTO MMa MOBHILIEHU U3UCKBaHMUSL.

Anymunues okcuo — BUCOKOYECTOTHA KEpaMHKa, ChUeTaBalla MaJK{ JAUEIEKTPUYHU
3aryOM Ha paguo4yecTOTUTE, BUCOKA M3JPHKIMBOCT MpH HarpsiBane - 10 1600°C u
no6pa TorutonpoBoAHOCT — 10-20 mbTH MO-TOIsIMA OT Ta3W HA H30JIATOPHUS ITOPIIEIIaH.
Bucokara aOpa3MBHOCT Ha allyMHUHHUEBHUS OKCHJ 3aTPyIHSABAa HEroBaTra MEXaHMYHA
obpaboTka. AmymuHHEBHIT OKcHA Ha 90 — 95% ce chetom ot Al,Os. M3monsea ce kato
IUTBTEH BaKyyMEH H30JIaTOp B KOPIIYCHTE Ha MOJYIPOBOJHHKOBHUTE HMPUOOpPHU U 3a
MOJUTOKKH Ha MHUKPOCXEMH.

HO]ZUKOp — PasHOBUIHOCT HAa aJTYMUHHUCBUA OKCHU. Hpo3paqu € Ha OBAT M 3aTOBa CC
H3I10J13BAa 32 H3rOTBIHETO HA KOJIOW Ha HAKOH crieuyaJiHi U3TOYHHUIIM Ha CBETIJINHA. Nma
BHUCOKaA INNIBTHOCT U 34aTOBAa MOXKC Ja CC IMOJIYYHW BHCOKa YUCTOTA HA 06p8.60TKaTa Ha
IIOBBPXHOCTTA. Hopa)m TOBa MOJUKOPHT € HCHCH MAaTCpUall 3a OTJIaraHE Ha IMaCUBHU
CICMCHTH Ha XI/I6pI/II[HI/I HHTCIrpaJIHU CXCMHU.



e bpoxepum — BUCOKOUECTOTHA K€paMUKa Ha OCHOBaTa Ha O6epuiueB okuc — BeO. Nma
Hal-BUCOKAaTa TOILIONPOBOJHOCT Cpel, HEMETaJIHWTe Marepuanu. Msnomssa ce 3a
M3TOTBSHE HA MOJUIOKKH 32 MHTETPAJIHU CXeMHU M B ocobeno momuu CBY mpubopw.
HenocraTbk Ha Tasum kepamuka €, 4ye npaxbsT Ha BeO e TOkcHMYeH, KOETO M3UCKBA
CIIa3BaHETO HA CTPOI'M MEPKH 3a O€30I1aCHOCT.

e [lensuanosa kepamuka — cberou ce ot nenmsuan (BaO.Al203.2 Si0O»), BaCOs3 u kaonux
(Al203.2Si02.2H20). HMma HHUCBK TemmeparypeH KOChHIMEHT, IOBHIICHA
JMEIEeKTPUYHA 3/JpaBUHA U HUCKU JMEICKTPUYHHU 3aryou. HegoctaTbk € cpaBHUTEIHO
cnabaTa My MEXaHWYHa 37paBHHA. TOW Ce WU3MOJI3Ba B MPOU3BOACTBOTO HA PAMKH 3a
BHCOKO CTa0MJIHM MHIYKTUBHU O0OWHH.

o  Cmeamumosa kepamuka - BUCOKOYECTOTHA KEpaMHKa Ha OcHOBara Ha Tayik (3MgO.4
Si02.H20). Uma manka abpa3suBHOCT M HE3HAYMTEIHO CBHBaHE rpu u3nuyane (1-1,5)%.
3aroBa OT Hes MOTaT J]a € U3TOTBSAT MAJIKH JIETAIN C TOJIsIMa TOYHOCT Ha pa3MEpHTeE.
CrearuroBara KepaMHKa C€ M3IOJI3Ba KaTO OTMOPHU IUIATKH, U30JAIIMOHHU TPHCTEHH,
9acTH OT KOPIYCUTE Ha IMOIYIPOBOJHUKOBH YCTPOICTBA.

o  Qopcmepumosa Kepamuxka — KepaMHKa Ha OCHOBaTa Ha MAarHe3WeB OPTOCHIIMKAT
(2MgO0.Si0O2). MNma HerojemMu AHMENEKTPUYHM 3aryOd, BHCOKM CTOMHOCTH Ha
crielii(UUHOTO OOEMHO CBHIPOTUBICHHE M MHOIO J00pa MeXaHWYHA 3/paBHHA.
XapakTepe3upa ce ¢ MOBHIICH KOSPHUIMEHT Ha JIMHEWHO pa3lIMpeHHe, Mopaaud KOeTo
(bopcTepuToBaTa KepaMUKa Ce M3I0J3Ba B JICKTPOBAKYYMHATa TEXHHUKA KaTO U30JIaTOP
3a CBIVIACYBAHO CIIOSBAHE C METAIIH.

» Konoensamopna xepamuxa. KonaeH3aTopHata KepaMuKa ce M3I10J13Ba 3a IMPOU3BOJCTBO
Ha BHCOKOYECTOTHH M HHCKOYECTOTHU KOHJEH3aTOPHU 32 BUCOKO M HHCKO HAINpEKECHHUE.
OCHOBHOTO H3HMCKBaHE KbM Ta3W KepaMHUKa € BB3MOXKHO II0-BUCOKM CTOMHOCTH Ha
JUeNIeKTpUYHATa MpoHUIaeMocT. ToBa MO3BOMsIBA J1a ce€ HamalaT rabapuTHTE Ha
KOHJICH3aTOPUTE U J]a CE HaMaJld TAXHaTa Maca.

o TuxkonOa — crelHaleH KepaMH4YeH MaTepHal, HW3MOJ3BaH 32 BHUCOKOYECTOTHH
KOHJICH3aTOPH, B ChCTaBa Ha KOWTO Bim3a TWTaH. OT TSIX YECTO M3MOJ3BAHH Ca
pytuinsT — TiO2, nepoBckutsT — CaTiOs, crpoHimeBusT TuTaHar - SrTiO3.

o Tepmokomnencupanu mexkoHOU — KbM TSAX C€ OTHACAT TUTAaHMEBO-IIMPKOHHEBATA
kepamuka (TiO2—ZrO), nantanoBara kepamuka (LaAlO3—CaTiO3) u cranarHara
kepamuka (CaSnO3—CaTiO3—CaZrOs). Ta3u rpyna MaTepHaiu ce XapakTepuupa
C TIOBHUINIEHA TeMIIepaTypHa CTAOMIIHOCT Ha CBOWCTBATa, KOSATa CE IOCTUTA 3a
CMETKa Ha MOHMXEHaTa JHeNeKTpU4yHa mnpoHuuaemoct. OT Ta3u KepamHka ce
M3TOTBAT BUCOKOYECTOTHH TEPMOCTAOMIHH KOH/ICH3aTOPH.

o (Cecnemokepamuka — HICKOYMCTOTHA KOHEeH3aTOopHa Kepamuka (BaTiOs, TBbpau
pa3sTBOPH  CbC  CETHETOCJIEKTPUYHM  CBOMCTBa). FIMar MHOro BHCOKa
IUEIeKTpUYecKa IPOHULIAEMOCT, HO HAMAT 100pa TemIreparypHa CTaOMIHOCT.

Cp110 Taka B Ka4€CTBOTO HAa KOHAECH3aTOPHU MAaTE€pHAIU CE U3I0J3BaT U MOHTAXKHUTE
KEepaMUKH — yITPaNoplesiaH, CTeaTUTOBA U 1IeJI3UaHOBA.



