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1. 1. ДеленеДелене
 

нана
 

амплитудатаамплитудата
 

нана
 

вълнатавълната..

КогатоКогато
 

падащиятпадащият
 

лъчлъч
 

частичночастично
 

сесе
 

отразяваотразява
 

ии
 

частичночастично
 

сесе
 

пречупвапречупва
 

сесе
 

наблюдаванаблюдава
 

деленеделене
 

нана
 

амплитудатаамплитудата
 

нана
 

първичнияпървичния
 

лъчлъч. . 



1. 1. ДеленеДелене
 

нана
 

амплитудатаамплитудата
 

нана
 

вълнатавълната..

ПриПри
 

паданепадане
 

нана
 

светлиннасветлинна
 

вълнавълна
 
върхувърху

 
тънкатънка

 
прозрачнапрозрачна

 
пластинкапластинка

 
сесе

 
наблюдаванаблюдава

 
отражениеотражение

 
отот

 
дветедвете

 
повърхностиповърхности

 
нана

 
пластинкатапластинката. . ВВ

 
резултатрезултат

 
нана

 
товатова

 
възникватвъзникват

 
дведве

 
светлиннисветлинни

 
вълнивълни, , коитокоито

 
припри

 
определениопределени

 
условияусловия

 
могатмогат

 
дада

 
интерфериратинтерферират..



✔✔
 

ИзводИзвод::
ПриПри

 
паданепадане

 
нана

 
плоскаплоска

 
вълнавълна

 
върхувърху

 
прозрачнапрозрачна

 
пластинкапластинка

 сесе
 

образуватобразуват
 

дведве
 

отразениотразени
 

вълнивълни, , сс
 

разликаразлика
 

вв
 

оптичнитеоптичните
 пътищапътища

 
. . 

i1

 

-
 

ъгъл
 

на
 

падане, i2

 

-
 

ъгъл
 

на
 

пречупване,
 

n –
 

показател
 

на
 пречупване

 
на

 
пластината, d –

 
дебелина

 
на

 
пластината

За
 

въздушна
 

пластина:

✎✎РазглеждамеРазглеждаме
 

двадва
 

случаяслучая: : 


 

плоскоплоско--паралелнапаралелна
 

пластинкапластинка


 

пластинкапластинка
 

сс
 

променливапроменлива
 

дебелинадебелина
 

((клинклин).).

2cos..2 2  ind

2sin.2 1
22  ind

 
2

 cos2 2


 id



2. Интерференция
 от

 плоскопаралелна
 пластинка



Интерференчна
 

картина

Практически
 

интерференцията
 

от
 

плоскопаралелна
 пластинка се наблюдава като на пътя на отразените лъчи се
 поставя

 
леща, която

 
събира

 
успоредните

 
лъчи

 
в

 
една

 
точкаточка

 
отот

 екранаекрана, , поставенпоставен
 

въввъв
 

фокалнатафокалната
 

равнинаравнина
 

нана
 

лещаталещата. . 
ОсветеносттаОсветеността

 
вв

 
тазитази

 
точкаточка

 
зависизависи

 
отот

 
::

min  
2

)12(

max.








m

m

 1111   ; ii 

и т.н.



✔✔
 

ИзводиИзводи:: аа) ) ЛъчитеЛъчите, , падащипадащи
 

върхувърху
 пластинкатапластинката

 
подпод

 
еднакъведнакъв

 
ъгълъгъл

 
ii11

 

’’((илиили
 ii11

 

’’’’, , ii11
 

’’’’’’
 

ии
 

тт..нн.), .), създаватсъздават
 

нана
 

екранаекрана
 еднаквоеднакво

 
осветениосветени

 
точкиточки, , разположениразположени

 попо
 

окръжностокръжност
 

сс
 

определенопределен
 

радиусрадиус
 

сс
 центърцентър

 
вв

 
тт..ОО. . ОсветеносттаОсветеността

 
зависизависи

 
отот

 , , аа
 

тятя
 

отот
 

ii11
 

, , ==ff((ii11
 

). ). ТакаТака
 

нана
 

екранаекрана
 

сесе
 наблюдаванаблюдава

 
системасистема

 
отот

 
светлисветли

 
ии

 
тъмнитъмни

 кръговекръгове
 

сс
 

центърцентър
 

тт..ОО. . ВсекиВсеки
 

кръгкръг
 

ее
 образуванобразуван

 
отот

 
лъчителъчите, , падащипадащи

 
върхувърху

 пластинкатапластинката
 

подпод
 

еднакъведнакъв
 

ъгълъгъл
 

ii11
 

..
 ЗатоваЗатова

 
полученитеполучените

 
интерференчниинтерференчни

 линиилинии
 

сесе
 

наричатнаричат
 

линиилинии
 

нана
 

еднакъведнакъв
 наклоннаклон. . 



✔✔
 

ИзводиИзводи::

ПриПри
 

всичкивсички
 

другидруги
 

разположенияразположения
 

нана
 

лещаталещата
 

относноотносно
 пластинкатапластинката

 
((екранътекранът

 
въввъв

 
всичкивсички

 
случаислучаи

 
лежилежи

 
въввъв

 фокалнатафокалната
 

равнинаравнина
 

нана
 

лещаталещата) ) форматаформата
 

нана
 

линиителиниите
 

нана
 еднакъведнакъв

 
наклоннаклон

 
няманяма

 
дада

 
ее

 
кръглакръгла, , аа

 
елептичнаелептична..



бб))
 

ВсякаВсяка
 

точкаточка
 

отот
 

интерференчнатаинтерференчната
 

картинакартина
 

сесе
 обуславяобуславя

 
отот

 
успореденуспореден

 
снопсноп

 
лъчилъчи

 
((додо

 
лещаталещата), ), койтокойто

 щеще
 

сесе
 

пресечепресече
 

вв
 

безкрайностбезкрайност..
 

ЗатоваЗатова
 

заза
 

наблюдаванетонаблюдаването
 нана

 
тазитази

 
интерференчнаинтерференчна

 
картинакартина

 
екранътекранът

 
сесе

 
поставяпоставя

 
въввъв

 фокалнатафокалната
 

равнинаравнина
 

нана
 

лещаталещата
 

((такатака
 

кактокакто
 

сесе
 

поставяпоставя
 

заза
 наблюдениенаблюдение

 
нана

 
образобраз

 
нана

 
безкрайнобезкрайно

 
отдалеченотдалечен

 
предметпредмет) ) ии

 самосамо
 

вв
 

тазитази
 

равнинаравнина
 

сесе
 

наблюдаванаблюдава
 

интерференчнаинтерференчна
 картинакартина. . ЗатоваЗатова

 
линиителиниите

 
припри

 
еднакъведнакъв

 
наклоннаклон

 
саса

 локализиранилокализирани
 

вв
 

безкрайностбезкрайност
 

илиили
 

въввъв
 

фокуснатафокусната
 равнинаравнина

 
нана

 
лещаталещата..

 
КартинкатаКартинката

 
сесе

 
наблюдаванаблюдава

 ((локализираналокализирана
 

ее) ) вв
 

безкрайностбезкрайност
 

илиили
 

въввъв
 

фокуснатафокусната
 равнинаравнина

 
нана

 
лещаталещата..



ПоложениетоПоложението
 

нана
 

maxmax
 

зависизависи
 

отот
 

. . ЗатоваЗатова
 

припри
 

падащападаща
 

бялабяла
 

светлинасветлина
 

сесе
 

получаватполучават
 

редуващиредуващи
 

сесе, , различноразлично
 

оцветениоцветени
 

кръговекръгове, , синиятсиният
 

ее
 

найнай--близкоблизко
 

додо
 

центърацентъра, , аа
 

червениятчервеният
 

––
 

найнай--отдалеченотдалечен. . 

син оранжев червен


d
Lmx max



вв) ) МаксималенМаксимален
 

порядъкпорядък
 

mm сесе
 

наблюдаванаблюдава
 

вв
 центърацентъра

 
нана

 
интерференчнатаинтерференчната

 
картинакартина

ПриПри
 

нормалнонормално
 

паданепадане
 

нана
 

светлинатасветлината
 

ii11
 

==
 

ii22 =0=0°°
 

((coscos
 

ii22
 

=1=1))
  

 
ее

 
максималнамаксимална

 
ии

 
mm ее

 
максималенмаксимален..

 .
2

.2 mnd 

2
).12(

2
.2 

 mnd


 


 

mm иматимат
 

найнай--голямаголяма
 

стойностстойност

--
 

заза
 

максимуммаксимум

--
 

заза
 

минимумминимум

При
 

нормално
 

падане
 

на
 

светлината
 

в
 

центъра
 

на
 интерференчната

 
картина

 
се

 
наблюдава

 
максимален

 порядък
 

на
 

ивиците, т.е. m е
 

max.



гг) ) СС
 

отдалечаванеотдалечаване
 

отот
 

центърацентъра
 

нана
 

интерференчнатаинтерференчната
 картинакартина, , порядъкътпорядъкът

 
mm намаляванамалява

 
тт..ее

 


 
намаляванамалява

 


 
ъгълъгъл

 
ii11

 

ии
 ъгълъгъл

 
ii22 растатрастат..

РазглеждамеРазглеждаме
 

разстояниеторазстоянието
 

междумежду
 

дведве
 

съседнисъседни
 

ивициивици
 

вв
 зависимостзависимост

 
отот

 
mm

 .
2

cos..2 2 mind  .ddsin.2 22 miind 

1mПолагамеПолагаме

12
2 sin.2sin.2 idind

i 




ПриПри
 

даденодадено
 

, , dd ии
 

nn, , ъгловотоъгловото
 

разстояниеразстояние
 

междумежду
 

двадва
 съседнисъседни

 
пръстенапръстена

 
зависизависи

 
отот

 
ъгълаъгъла

 
ii11

 

илиили
 

ii22 . . СС
 отдалечаванеотдалечаване

 
отот

 
центърацентъра

 
нана

 
картинатакартината

 
ii11

 

, , ii22 нарастватнарастват
 

 
ii22

 

намаляванамалява. . ИнтерференчнитеИнтерференчните
 

кръговекръгове
 

отот
 центърацентъра

 
къмкъм

 
перифериятапериферията

 
сесе

 
сгъстяватсгъстяват..

12
2 sin.2sin.2 idind

i 




дд) ) ПриПри
 

,,
 

n n ==constconst
 

ii22 == ff((dd) ) –– сс
 

нарастванетонарастването
 нана

 
дебелинатадебелината

 
dd сесе

 
стигастига

 
додо

 
ii22

 


 

00,,
 

тт..ее. . окотоокото
 

нене
 различаваразличава

 
интерференчниинтерференчни

 
линиилинии

 
ии

 
интерференчнаинтерференчна

 картинакартина
 

няманяма..

СС
 

нарастваненарастване
 

нана
 

dd, , ii22
 

намаляванамалява,,
 

тт..ее
 

кръговетекръговете
 

саса
 попо--сбитисбити

 
ии

 
интерференцияинтерференция

 
попо--труднотрудно

 
сесе

 наблюдаванаблюдава..

12
2 sin.2sin.2 idind

i 




АналогичниАналогични
 

разсъжденияразсъждения
 

сесе
 

правятправят
 

заза
 

светлинасветлина, , преминалапреминала
 презпрез

 
пластинкатапластинката. . ВВ

 
тозитози

 
случайслучай

 
няманяма

 
загубазагуба

 
нана

 
полувълнаполувълна

 припри
 

отражениеотражение, , тъйтъй
 

катокато
 

няманяма
 

отражениеотражение
 

отот
 

оптичнооптично
 

попо--
 плътнаплътна

 
средасреда. . ТогаваТогава::

min
2

1).(2m           ;  sin.2

max.                              ;  cos.2

1
22

2







ind

mind

ИнтерференчнатаИнтерференчната
 

картинакартина
 

ии
 

вв
 

тозитози
 

случайслучай
 

ее
 

локализираналокализирана
 вв

 
безкрайностбезкрайност. . НОНО!!!!

ДветеДвете
 

интерференчниинтерференчни
 

картиникартини
 

––
 

вв
 

отразенаотразена
 

ии
 

преминалапреминала
 светлинасветлина

 
саса

 
допълнителнидопълнителни, , тт..ее. . светлитесветлите

 
линиилинии

 
нана

 
еднатаедната

 ии
 

тъмнитетъмните
 

линиилинии
 

нана
 

другатадругата
 

сесе
 

намиратнамират
 

нана
 

едноедно
 

ии
 

същосъщо
 ъгловоъглово

 
разстояниеразстояние

 
отот

 
нормалатанормалата..



3. Интерференция
 

от
 

клин



КлинКлин
 

––
 

пластинкапластинка
 

сс
 

променливапроменлива
 

дебелинадебелина..

РазглеждамеРазглеждаме
 
пластинкапластинка

 въввъв
 

видвид
 

нана
 

клинклин
 

сс
 

ъгълъгъл
 


 припри

 
върхавърха. . ВърхуВърху

 
клинаклина

 падапада
 
успореденуспореден

 
снопсноп

 светлинасветлина
 

ОООО//. . СегаСега
 

лъчителъчите, , 
отразениотразени

 
отот

 
различнитеразличните

 повърхностиповърхности
 

нана
 

пластинатапластината
 няманяма

 
дада

 
саса

 
успоредниуспоредни. . 

ЛъчитеЛъчите
 

1 1 ии
 

22, , образували
 

се
 

за
 

сметка
 

на
 

лъча
 

О
 

ще
 

се
 съберат

 
в

 
т.Q, а

 
след

 
това

 
от

 
лещата

 
в

 
т

 
Р.

 
МожеМоже

 
дада

 
сесе

 покажепокаже, , чече
 

тт..
 

QQ, , QQ’’, , QQ’’’’
 

ии
 

другидруги
 

аналогичнианалогични
 

нана
 

тяхтях
 

точкиточки, , лежатлежат
 нана

 
еднаедна

 
повърхностповърхност, , минаващаминаваща

 
презпрез

 
върхавърха

 
нана

 
клинаклина

 
АА..



✔✔
 

ИзводиИзводи::

аа) ) АкоАко
 

сесе
 

разположиразположи
 

екранътекранът
 

ЕЕ
 

такатака, , чече
 

тойтой
 

дада
 представлявапредставлява

 
спрегнатаспрегната

 
повърхностповърхност

 
сс

 
повърхносттаповърхността, , 

минаващаминаваща
 

презпрез
 

QQ, , QQ’’, , QQ’’’’........
 

нана
 

негонего
 

щеще
 

сесе
 

появипояви
 

системасистема
 отот

 
светлисветли

 
ии

 
тъмнитъмни

 
ивициивици

 
((линиилинии). ). ТТ..кк. . разликатаразликата

 
вв

 оптичнитеоптичните
 

пътищапътища
 

заза
 

лъчилъчи
 

отразениотразени
 

отот
 

различниразлични
 

участъциучастъци
 нана

 
клинаклина, , съответстващисъответстващи

 
нана

 
различнаразлична

 
дебелинадебелина

 
dd щеще

 
ее

 различнаразлична
 

((==ff((dd)), )), осветеносттаосветеността
 

нана
 

ЕЕ
 

щеще
 

ее
 

различнаразлична
 


 ==maxmax

 
илиили

 
==minmin. . ВсякаВсяка

 
линиялиния

 
сесе

 
образуваобразува

 
заза

 
сметкасметка

 
нана

 отражениеотражение
 

отот
 

местаместа
 

нана
 

пластинкатапластинката, , имащиимащи
 

еднакваеднаква
 дебелинадебелина. . ЗатоваЗатова

 
интерференчнитеинтерференчните

 
линиилинии

 
сесе

 
наричатнаричат

 линиилинии
 

припри
 

еднакваеднаква
 

дебелинадебелина..



бб) ) ЛиниитеЛиниите
 

сс
 

еднакваеднаква
 

дебелинадебелина
 

саса
 

локализиранилокализирани
 близоблизо

 
додо

 
пластинкатапластинката

 
––

 
наднад

 
неянея

 
илиили

 
подпод

 
неянея..

ПриПри
 

нормалнонормално
 

паданепадане
 

нана
 

снопаснопа
 

((ii=0=0°°))
 

върхувърху
 

пластинкатапластинката, , 
линиителиниите

 
саса

 
локализиранилокализирани

 
нана

 
горнатагорната

 
повърхностповърхност

 
нана

 
клинаклина..

 .  m


2

1).(2m 

светлисветли
 

линиилинии

тъмнитъмни
 

линиилинии

ИИ
 

вв
 

дватадвата
 

случаяслучая
 

нана
 

падащипадащи
 

светлиннисветлинни
 

сноповеснопове, , успореденуспореден
 снопсноп

 
ии

 
разходящразходящ

 
снопсноп

 
((отот

 
точковточков

 
източникизточник)), , разликатаразликата

 
вв

 оптичнитеоптичните
 

пътищапътища
 

ее
 

::
--

 
заза

 
стъкленстъклен

 
клинклин

 
nn

2
cos..2 2


 idn



--
 

заза
 

въздушенвъздушен
 

клинклин
 

nn =1 =1 

ОтражениетоОтражението
 

съссъс
 

загубазагуба
 

нана
 

полувълнаполувълна
 

ставастава
 

отот
 

долнатадолната
 повърхностповърхност

 
нана

 
клинаклина

ПриПри
 

нормалнонормално
 

паданепадане
 

нана
 

светлинатасветлината
 

((ii22 =0=0°°))

2
cos..2 2


 idn

2
.2 
 dn

2
2 

 d

--
 

стъкленстъклен
 

клинклин

--
 

въздушенвъздушен
 

клинклин



вв) ) ПриПри
 

върхавърха
 

нана
 

клинаклина

тт..ее. . заза
 

dd = 0= 0::


 

наблюдаванаблюдава
 

сесе
 

тъмнатъмна
 

ивицаивица, , независимонезависимо
 

отот
 

 ии
 

тт..кк. . 
 ее

 
минималноминимално

 


 
((m m == 00) ) отот

 
нулевнулев

 
порядъкпорядък. . ВсичкиВсички

 интерференчниинтерференчни
 

линиилинии
 

саса
 

успоредниуспоредни
 

нана
 

ръбаръба
 

нана
 

клинаклина..

гг) ) РазглеждамеРазглеждаме
 

тъмнитетъмните
 

ивициивици
 

следслед
 

ръбаръба
 

тт..ее..

ЗаЗа
 

въздушенвъздушен
 

nn =1=1

2




2
).12(

2
2 

 md
2

.md 

ЗаЗа
 

първатапървата
 

тъмнатъмна
 

ивицаивица
 

следслед
 

ръбаръба
 

((mm==1):1): 21


d



ОзначавамеОзначаваме
 

сс
 

ll ––
 

разстояниеторазстоянието
 

отот
 

върхавърха
 

нана
 

клинаклина
 

АА
 

додо
 първатапървата

 
тъмнатъмна

 
ивицаивица

 .tg 1
1 ld
l

d
 ((tgtg   ))




 2
     ,1  ldl

АналогичноАналогично
 

сесе
 

показвапоказва, , чече
 

разстояниеторазстоянието
 

междумежду
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Задача 1. Определете най-малката дебелина на въздушния слой, 
образуващ се между две плоски стъклени пластинки, при която при 
нормално падане на светлина с дължина на вълната  =600 nm 
пластинките ще изглеждат тъмни. 
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Задача 2. Определете най-малката дебелина на въздушния слой, 
образуващ се между две плоски стъклени пластинки, при която при 
нормално падане на светлина с дължина на вълната  =600 nm 
пластинките ще изглеждат светли. 
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Задача 3. Върху дебела стъклена пластинка, покрита с тънък слой 
вещество с показател на пречупване 4,1n , пада нормално успореден 
сноп монохроматична светлина с дължина на вълната μm6,0 . 
Отразената светлина е максимално намаляла вследствие на 
интерференцията. Определете минималната дебелина на слоя 
вещество. 
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Задача 4. Светлина с дължина на вълната μm6,0 пада нормално 
на повърхността на въздушен клин. Броят тъмни интерференчни 
линии, падащи се на 1 cm е 10. Определете пречупващия ъгъл на 
клина. 
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