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1. ENeKTpUYeH TOK B eNIeKTPONNTHU

[IpoBogHUIIMTE CE AENAT HA!

a) Ilpoeoonuyu om I poo

Memanu u noaynpoeoonuyu (IIIl), 32 KOUTO NPOTHUYAHETO HA
CJICKTPUYHHUS TOK HE CE€ CBHIOPOBOXKJA C HIKAKBU XUMHYECKU
IIPEBPBILIAHUA.

0) IIpoeoonuuu om II poo unu enekmpoiumu

Pazmeopu na coau, kuceaunu u 0cHoéu, 33 KOUTO NPOTUYAHETO
Ha €JICKTPUYECH TOK C€ CHIIPOBOXK/A C XUMHUYECKH MPEBPBILAHUA.
He BcuYkM BOJHH Pa3TBOPH cCa CICKTPOJUTH - HE ca
CJICKTPOJIMTH BOAHUTE pa3TBOPH HA 3axap U CIIUPT.

KbM €IEeKTPOIUTATE CE€ OTHACAT W HAKOU MEBbPOU pPAaA3meopu
(cmonuaku Ha coau) u HOHHU KPUCMAIU.



4 ENEeKTpUYHMAT TOK B ECJIIEKTPOJUTUTE CE IMPOBEKIAA OT UOHU
(HOCHUTENN Ha TOK), KOUTO ce yckopsBaT B EIl u ornaBart cBos

3apiad, KOrato Z10CTUT'HAT CIICKTPOIUTC.

@i [lonmyyeHuTe HEyTpaJIHM aTOMH CE€  OTHEIIAT  BBPXY
CICKTPOAUTE — pe3ydaTaT Ha ejnekmpoauzama. Taka
IPOTUYAHETO HA TOK B CJIEKTPOJIUTUTE € CBBP3aHO C

ABHUKCHHUC HAd BCIICCTBOTO.

9 JloHNTe B €NGKTPOINMTUTE HE CE CH3JaBaT B PE3yNTaT OT
npunaramero Ha EIl, a or gencrBueTo Ha MOJIEKyIUTE Ha
pa3TBOPUTENA, Karo pe3yiaraT Ha  eaeKmpoiumuama
oucoyuayusa. JlokazaHo e, ye paborata Ha €JICKTPUYHUS TOK

M3IISI0 CE IIPEBPBIIA B TOIJIMHA (110 3aKoHA Ha J[kayi-JIeHi).



2. EnekTponuTtHa gucouunauusa

CIQ <+
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NaCl — roTBapcka coa

[Ipo1ec, nmpu KOMTO MOJEKYJIMTE Ha Pa3TBOPEHUTE BHB BOJIa (Apyr
Pa3TBOPHUTEN) €ICKTPOJUTH C€ pa3nagaT Ha HOHU — MOJOKUTCIIHU
n orpunarennu — Cpante Apenmnyc (1859-1927).

Cnen mocTaBsHE Ha €JIIEKTPOJIMTa BbB BOJA, CHIHO MOJSPHUTE
MOJIEKYJIM Ha BojaTa (C roJjisiM IMOCTOSHEH AWUIIOJIEH MOMEHT) C€
OpPUEHTHUPAT KbM PA3HOMMEHHO 3apECHUTE MOHU OT MOJICKYJIUTE
Ha CJICKTPOJINTA.
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NaCl — rotBapcka cou
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Cunata F Ha B3amMonencTBHE MEXAy nonoxuteaHuTe Na u
orpuniarenaure Cl #ioHM cuiaHO oTCciIabBa BB BOJA (Pa3TBOPUTEII) &
+ S
netH (£, =81) m Na’" u Cl ¥ionu morar ma ce pasriexnaar, Karo

nouTH CcBOOOJHM HOHH. OCBEH TOBa Ta3u cuia F HamansaBa W mpu
yJap - pe3yJTaT Ha MONJAUHHOMO 63aumooelicmaue.

Taka ModeKkynIuTe Ha Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO CE

pa3lienBaT Ha IOJOXKHUTCIHU U OTPULATCIHA MHOHU —
e/IeKMpPOJIUMHA OUCOUUAYUUAL.

AKO MOJOXHWUTCIHUTE W OTPHUIATCIHATE HOHU CE€ CpEIIHAT U
oOpa3yBaT OTHOBO HEyTpajlHa MOJIEKYyJa, SBICHHETO C€ Hapuya
PEeKOMOUHauua NIl MOJTUIAUUAL.



[Ipn HEBUCOKU TemnepaTypu MOHUTE, MONOXKXUTENHU
Unn otpuuaTenHn, B3aumModencTBaT C MOJIEKYNUTE Ha
pa3TBoOpUTENSA (BOoOaTa) M OKOMO BCEKM MOH ce obpasyBa
,00BMBKA” OT MOJIEKYSIN Ha pa3TBOpPUTENS — coJieamHa
obeueka.

ABNeHneTo e cosreamauyusi.

B pe3yntaTr UenuAT WOH ce OKa3Ba OOKPBXEH OT
eOVH UNN HAKOMKO CdrepuyHU nnacta BOAHU MOJEKYnu,
KOWUTO Ce OBWXaT 3aefHO C Hero B pa3TBopa.
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3. Teopusa Ha eneKkTponiMTHa aAucouunauus

a) CteneH Ha qUCONMALIUNA,

OpOU HA OUCOYUPAHUME MOAEKVIIU HA eIeKMPOIUMdA

OpPOAM HA PA3MBOPEHUME MOAEKYIU HA eJIEKMPOIUmMa

6lobem



0) OCHOBHO YpaBHEHHE HA €JIEKTPOJIUTHATA JUCONUALUAS

n"+n"=n,
4
=n,—n'=n,—an, =1-a)n,

"
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n'=an, - Opoit AUCOLMPAHU MOJIEKYJIHU B €AMHUIIA 00EM;
n" - Opoli Ha HEAUCOIMPAHUTE MOJICKYJIH B €AUHUIIA 00EM;

bposT Ha muconupaHuTe MoJieKyiad An' 3a eqununia Bpeme At =1 ¢
poropiroHajeH Ha n”:
An'=yn"=y(1l-a)n,

bposT Ha pekomMOMHUpaauTe MOJEKyIn AN” 3a ¢aUHHIIA BpEeME €
IPOIOPITMOHANICH Ha OpOosS Ha IOJIOKUTSIHUTE HOHM M Opos Ha
OTPULIATEIIHUTE NOHU:

2 2,~2
An"=pn'n"=pgn" = fa"n]



An'=yn"=y(1-a)n,

2 2,2
An"=pgn'n"=pgn" = fa"n]

[lpyp  TepMOOWHAMUYHO  pPABHOBECHE  KOHIICHTpAaIHMATa  Ha
pPEKOMOMHHUpAINTE MOJIGKYJd AN” e paBHAa Ha KOHIICHTpaIMATa Ha
JTMCOLIMPATIUTE MOJIEKYJIH AN’

An' = An"

y (L-a)n, =pa’ng
-
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O

Yp. 1 maBa Bpb3Kara MEXAYy CTEIEHTA HA JUCOLUANAS & W
KOHLEHTPALUATa HA PA3TBOPEHUTE MOJIEKYJIH N, .



B) CHJIHU U cJ1a0u pa3TBOpPHU
1) Cnabu pasmeopu, npu n, — 0

Or (1) =n,—>0, ako o —1, T.e. AucounanusaTa € ITBIHA.
PexomOuHanust mouth HIMA, T. K. HOHUTE IIOUTH HE CE
cOTBCKBAT.

o’ 1
= - 3aKOH Ha OcBaiy 1pu ¢jiabu pa3TBOpHU
Torasa k = A HE 3aBHCH OT Nj,.

¥



2) Cunnu pasmeopu, npu N, — oo

Ot (1) =>n, > o, ako a <<1.

OT(l)jO:th:be/)no_)a:\/Z\/]r-To'
1

N HC € B CHJIA

IIpn cunHU pasTBOpPU « ~
\Y r"0

3aKOHBT Ha OcBaI



4. Teopusi HA eJIEKTPOJIUTHATA MMPOBOAUMOCT

[Ipn quconmanusTa Ha MOJIEKYJIMTE Ha €JICKTPOJIMTA C€ 00pa3yBa

OIIPCACIICHO KOJIUYCCTBO ITOJOKHUTC/IHN U OTPULATCIIHHA MOHU.

3apsAabT Ha BCEKH MOH €:

ze = g (ifoHa), KbACTO Z - BAJICHTHOCT.

Hexka:
N, - KOHLEHTpaLKs Ha [MOJIOKUTEIIHUTE HOHU,

N_ - KOHIIEHTPAIUA HA OTPULIATEITHUTE UOHM.

[lopagy HEYyTpaTHOCTTA HA €JIEKTPOJIATA, 3aPSIABT MY €:
g,=Q0.,T.e.Nze=nze

Nz =nZ<=

Honume c no-eonsama 8aneHmuoCcm umam no-majika KOHUYeHmpdauu-.



3a 1 HoH:
a) Ilpu npunarane Ha BpHIIHO EIl Ha BCEkM WOH JeMCTBA CHJIA:

F'= 2z eE — 3a nonoxureneH HoH
F'=-z_eE — 3a orpumarenen on

0) Ilpn OBMKEHHUETO CH B TEYHOCT C BHCKO3UTET 7, WOHHUTE
U3IUTBAT CbIPOTUBUTEIHU CUJIA HA BHTPEIIHO TPUEHE:

F'=—6rnrv,
F'=—6znrv

I - paauyc Ha oHa (cdepa);
V - CKOPOCT Ha JBUKEHUE HA MOHA.



Koraro aBere Cuin c€ M3PAaBHAT, TO ABMKCHHUETO HA MOHHUTE IIE
C€ YCTAHOBHU C IIOCTOSHHA CKOPOCT V, T. €. PABHOMEPHO.
3a monoxwuteneH voH: F + F"=0

3a orpunatenes ifon: F'+F”"=0

= = 3] o LiCIr =
3a noyioxkuTeneH Won: z, eE-6rznrv, =0=v = _—+—E
6rnr,
4 e, ZAC s
3a orpunaresyieH on: v.=—-———E
6rnr
[TongBM>KHOCTTA HA MOHA YMCIIEHO € paBHA HA CKOPOCTTA MY IIpH
v m’
enuauna uareH3urer Ha EIl. uz= -,
E|' Vs
Z.e . Ze
u+ R T u_ e I e
6znr, 6znr
T U =
v =u_E



TokbT mpu €IeKTpouTa c€ 00ycliaBsi OT ABH)KCHHETO Ha
JBaTa BUJa VOHMU.

NJIN

j=ane(z.u, —z_u_ ).E - 3akon Ha OM 3a eJIeKTPONUTHTE

oc=ane(z,u,—zu.)



5. EnekTponusa

Ilpu npunarane Ha EIl monoxurtemHo 3apeleHUTE HWOHU CE
ABUKAT KbM Kartoda (KaTHOHHW), OTPUIIATEIHO 3apEACHUTE —
KbM aHOJa (AHUOHHU).

Cien AoCTUTaHe A0 CBhOTBETHHUS €JIEKTPOJ OTAaBaT WIIM
MoJlydyaBaT 3apsiji M C€ NPEeBphIIAT B HEYTPAJIHU aTOMHU U
MOJICKYJIM WJIN PaIAKaIH.

[TocimequuTe ce OTHEIAT BBPXY EIEKTPOJUTE KATO IIbPBUYHU
IIPOYKTH.

Hakon oT TAX BiAM3aT B peakuusi C EIEKTPOJAUTE WU C
pPa3TBOPUTEIS, IIPU KOETO CE MOJIy4YaBaT BTOPUYHU IIPOLYKTH.

Hue e pasriaenaMme NbpBUYHUATE MPOJYKTH Ha €JIEKTPOJIM3aTa.

Enexkmponuza — npouechT, Npu KOWTO B pe3yJTaT Ha
IPOTHUYAHE Ha C€JICKTPUMYEH TOK IIpe3 €ICKTPOJHUTa CE OTIEs
BEII[ECTBO BHPXY €ICKTPOIUTE.




[Tpnmepun

a) BogeH pa3tBop Ha conHa kucenuda (HCI).

Pt Pt

YpaBHEHHE HA €ICKTPOJUMTHA JUCOLAALIVS:
HCl < H™ +Cl”

[Ipu enexkrpoaure (mpuiioxeno EIT):

Anon (A): 2CI"=2¢ —»CI, T
Karon (K): 2H* +2¢” - H, T



6) BooeH pa3tBop Ha capHa kucenuHa (H,SO,).

Pt Pt

YpaBHeHHe Ha CJICKTPOJIUTHA JUCOLHALM.
H,SO, <> 2H" +SO;"

Ilpu enexkrpoaure:

Anog (A): SO;” —2e” — SO,
Karon (K): 2H' +2¢" > H, T



Heyrtpamausat pagukan SO, € U3KIIOUUTEITHO AKTUBEH U B

CBOOOJIHO CHCTOSIHME HE MOJKE Ja ChIIECTBYBa. ToW pearupa
C Bojara OT pasrTBopurelis. Pe3yiararbT € pas3naraHe Ha
BOJIATa, T. €. pa3jlaraHe Ha pa3TBOPUTEINS OT EIIEKTPOJIUTA.

SO, + HOH — H,SO, +%o2 !

Enun mon HOH ce pasnara, a Ha pa3TBopa ce BpbIla
enuH mon H,SO,.

1
Kucnopoast 502 T | ce ornens Ha aHOa, a ABaTA aTOMA

BOZLOPOJ (H z T) Ha KaTo[a.



B) BoaoeH pa3tBop Ha meaeH cyngart CuSO,.

Cu2+
e—

SO;~
Cu Cu

YpaBHEHHE HA €ACKTPOJIUTHA JUCOIAALIMUSA.
CuSO, & Cu® + SOf_

Ilpu enekrpoaure:
Anopn (A): SO;” —2e — SO,
Kartox (K): Cu** +2¢~ — Cu



Heytpamuusat pagukan SO, € XUMHUYECKH AKTHUBEH U B TO3U

CIIy4ai €HepreTHYHO MO-M3r0AHO € Ja pearupa ¢ exexrpoja (Cu).
SO, +Cu — CuS0,

# Taxa emunm wmon CuSO, ce BpbmIa Ha pasTBOpa U

KOHIICHTpAIIMATA MYy HE C€ MCHH.

+ Iwma npenoc Ha CU aTomu npe3 enerposuta ot A kbM K, ipu
KOETO A HENPEKbCHATO HaMajisiBa TErjioTo cu, a K 10
yBEJIMYABA.

+ Pesyarar — ornarane Ha CU Bupxy K.

* Enexmponumno npeuucmeane na CU 6 2aneanoniacmuxama.

Ha K— BOJOPOJ U METAJIN
Bunaru! ~—, nHa A— Metanouau, HO u apyru
KMCEJIMHHU paJuKaIn




. 3aKoHU Ha Papagen

a) Ilvpeu 3akon

Macara Ha BEIecTBOTO M, OTAEJICHA HAa €AUH OT
CICKTPOAUTE € MPOHOPIIMOHATHA HAa KOJIUYECTBOTO
CIEKTPUYECTBO (3aps1) (, HPOTEKIIO NPe3 eICKTPOIUTA:

m =Kkq =KIt|

K — emeKTpruyeH eKBUBAJICHT.




0) Bmopu 3axon

EneKTpHYHHAT €KBUBAJICHT Ha BEIISCTBOTO K ¢

A

IPOIIOPHHUOHAJICH HAa HCI'OBHA XUMHWYCH CKBHUBAJICHT Z

K=c 2
z

A — aTOMHO TeTJI0;
/ — BaJICHTHOCT;

e
F

F — uucno Ha @apanen



1A 1A
) : FZq FZ
A

— -~ XUMHUYCH CKBHUBAJICHT WX KHUJIOI'PAM CKBHUBAJICHT

A
EnvH KkuiiorpaM €KBHBAJICHT Z OT JAJEHO BEIIECTBO € PABEH HA

TOJIKOBA KWJIOTpaMa OT TOBA BEIIECTBO, KOJKOTO € aTOMHOTO MY
TErja0 (aKo € XUMHUYHO CheIMHEHHE — B3e€Ma CE MOJICKYJIHOTO
TETJIO), pa3/ICJICHO Ha BAJICHTHOCTTA MY.

Axo B (2) HOJIO}KI/IM?:m,TO ===

Yucnoro Ha ®apanen F € paBHO Ha KOIUYECTBOTO
CJICKTPUYECTBO, HECOOXOUMO 3a IMPEHACSIHE HA €IMH
KWJIOTPaM €KBUBAJIEHT WOHU MIPE3 EJIEKTPOJIUTA.




b)

d)

)

7. MpunoxeHune Ha eneKkTposnunlara

[IpoTiyaHeT0O Ha TOK B EJIEKTPOJUTH CE€ U3IO0I3Ba B
METAJTYPrusiTa 3a €JIECKTPOJIUTHO OTIEISIHE HA MHOTO YUCTHU
MeTalii (Ipy €JIEKTPOJIM3a BbPXY KaTojia) — MOJy4YaBaHE Ha
PEAKUA METAJIH.

Upes enexTpoiinza ce moayyaBar u (PUHU METATHU TTOKPUTHS:

- KOMTO MOraT Ja 3allluTIT HNOBbPXHHWHATA Ha MeTajaHaTa
MOJJTOKKA OT OKHUCJICHHE (KOpo3us) WIM OT JpYyrH
BBH3/ICHCTBUS — FAJIBAHOCTET S,

- KOUTO MOraT jAa BB3OPOU3BEXKIAT (DOpMUTE Ha HpeameTa
(moaJ10KKaTa) — raJBaHOIIACTHKA.

Enexrponn3aTta ce U3Moi3Ba B ChBpEMEHHATAa TEXHOJIOTHS 3a
oOpa3yBaHE€ Ha OKHCHH WJIM JPYrd CJIOEBE C OIpeiciicHa
ne0enruHa U CTPYKTypa.

EnekTposMTHa MOJIUPOBKA.
EJIEKTpOIUTHU KOHIEH3ATOPH.

[Homstpuzanus Ha €JEKTPOAUTE.
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