I. EJIEKTPUYHO IIOJIE BbB BAKYYM

I.1. Enexkrpocraruka.
EjexkTpuyeH 3aps 1 HeroBuTe CBOMCTBA.

I.1.1. EnexkTpocraTuka — onpeaejeHue

HayKa, KOATO U3yYdaBa win ®du3uka Ha
CIICKTPUYHHUTC I10JICTA HA HEMOJABHXHUTE
HCTIOABHXXHUTC 3apAau. 3apsaau.

[.1.2. B3aumoaeucTBusi MeK1y MAaTEPUAJTHUTE 00CKTH

BbB ¢u3ukara ca M3BECTHM YETUPU BHUJIA B3aUMOJCHCTBUSI MEXKITY
MaTepuaTHUTE OOEKTH:

a) IpaBUTAIMOHHM — JICMCTBAT MEXJy TeJla C aCTPOHOMHUYECKU
Maiaou (CirbHIIE, TIJTAHETH, 3BE3/I1);

0) cMJIHM — JIeCTBAT MEXIy HYKJICOHUTE (TpaJUBHUTE YACTUIIM Ha
9 415
sapoTo). JehictBaT Ha Manku pazcrosinus 10 107 m. BwsH ot sigporto ca
paBHU Ha HyJa;

B) CJ1a0M — JEHCTBAT NPH AIPEHHU PEAKIUHU C YYACTHETO HA HEYTPUHO
YacTULM. J[efCTBAT ChIIO HA MAJIKU Pa3CTOSTHUS;

r) eJeKTPOMArHMTHH — JIeCTBAT B MPOCTPAHCTBEHM MaIladw,
CBbp3aHU C Me3ocBeTa. [IpakTHYeCKHM BCHUYKH CWIHM, OOYyCIaBSIIH
bu3nyHUTE SBJICHUS B OOKpBXKaBaIlUs HU CBST, C U3KIIOUYCHUE Ha
rpaBUTAIIMOHHUTE, Ca EJIEeKTPOMAarHuTHU Cuiu. ToBa  ompeaens
U3KJIIOUUTEIHATA BAXXHOCT HA EJIEKTPOMArHUTHUTE B3aWMOJICUCTBUS B
npUpoJaTa U HE0OOXOAMMOCTTA OT U3YYaBAHETO UM.

I.1.3. EnexTpuyeH 3apsij — OCHOBHH CBOICTBA

CT;H.[GCTBYB&T pa3iindH HAYWMHH 34 HACJICKTPU3HUPAHC HaA TCJdTa -
TPUCHC, KOHTAKT WUJIN HHAYKIIU:I.



IIpu TpueHe Ha pABE HE3apeACHU
TeNa, €JEKTPOHH OT €IHOTO  TSJIO
NPEMUHABAT B JAPYroTO W 3apANHUTE Ha
Telara craBa pasHouMmeHHH. Korato
CThKJIEHa TMNpbUYKAa CE€ HATpUBA B
KONPUHEH IUJIAT, €JIEKTPOHU NMPEMUHABAT
OT CTBKJIOTO B KOIIPUHATA, B PE3YJITAT HA

KOCTO CTBKJIIOTO CcC 3apCiKia
ITOJIOKUTCIIHO, a KOIIpyuHarTa -
OTPHUIATCIIHO.

KOIPHHEHA
XbpIa

IIpy kOHTaKT Ha [BE Tejia, €AHOTO
OT KOUTO € 3apeICHO, HETOBUSAT 3apsif ce
npepasnpenesss Mexay Tenata.  AKo
MOMMYE CE€ JOIpEe IO 3apeleH METaJCH
€JIEKTPOJI, TO YacT OT 3apsja NPEeMUHABA
B TSJIOTO HA MOMHYETO, B PE3YJITAaT Ha
KOETO KOcaTa My C€ HaeJeKTpU3upa.

[Tpu HaeJICKTPU3HPAHE 1o
WHIYKIUS, 3apEACHO TS0 ce J00MKaBa
0 HE3apeJeHO W B TOCIEIHOTO
HACTHIIBa npepasnpeaesicHne Ha
3apsaauTe. AKO TIpH CyX BB3AYyX HATPHUEM
B KocaTa CH TIpeOeH, Toll ce
HaenmekTpusupa. Cien ToBa TpeOSHBT
MOXe€ Jla TpHUBIMYA JIEKH KbCUeTa
XapTHsi, TOpaad HWHAYIHPAHUTE B TAX
3apsiJIH.

Omre apeBHOrpBUKUAT (unocod Tanec onucBa Kak KbC OT KeXJIudap
cliell HaTpUBaHE NMPUA0OMBA CBOMCTBOTO J1a MPUBJIMYA JIEKH MPEAMETH —
CJIAMKHU WJIM NIEPYIIMHKU. AKO HaJayT OaJOH Ce HAaTpue C Mapye OT BbJIHEH
IiaT, TOM ce MPUBIMYA W MPUJIENIBA KbM CTEHATa WM TaBaHA Ha CTaATa.
[Tog00HM TPOCTH ONMUTU IEMOHCTPUPAT HAJTTMYUETO HA CICKTPUYHU CHIIN U

€JEKTPUYHU 3aPs/IH.

Enexmpuunuam 3apsao ¢ dyHnameHntanHa (u3nyHa BeJIWYWHA, KOATO
€JIEKTPOHHUTE,
IPOTOHUTE U JPYTY 3apelIeHH YacTHULH M CE€ BBBEKIA 3a KOJIMYECTBEHO

XapakTepu3upa BBTPEIIHO, MPUCHIIO

CBOMCTBO

XapakTepHu3UpaHe Ha €JIEKTPUYHUTE CBOMCTBA HA TejaTa.

Ha




Bbopeku ye eJNeKTpUUHMAT 3aps)i uWrpae BakHa poyisi B
€JIEKTPOMAarHUTHUTE B3aUMOJICHCTBUS, HE € BB3MOXKHO TOYHO Jla Ce
nepuHupa Tasum (uU3NYHA BEJIMYMHA. 3aToBa Ie OBJAT pas3riiedaHu
OCHOBHHUTE CBOMCTBA Ha €JCKTPUYHUS 3apsil.

a) MOJI0KUTEJIeH U OTPULIATEJIEH 3apsi/l
DyHIAMEHTAIHO CBOMCTBO HA EJIEKTPUYHUS 3apsJl € ChIIIECTBYBAHETO
MY B JIB€ Pa3HOBUJIHOCTH - MOJIOKUTEIEH U OTPHUIATEIICH.

YcTaHoOBEHO €, Y€ BCUYKHU 3apsjad OT €/IHa Pa3sHOBUIHOCT (TOJOXKHUTEITHU
WM OTPUIIATEIIHM) B3aUMHO C€ oOmoOabcKeam, a 3apsaauTe OT JIBE
Pa3HOBUIHOCTU — C€ HPUBAUYUAM.

omOnscKkasane RpucIuUiane

[IprunHata 3a ChIIIECTBYBAHETO Ha TAKOBA YHUBEPCATHO CBOMCTBO B
neTainu He € sicna. CbBpeMeHHaTa (u3rKa mpejiara mojoXKuTeTHUTE U
OTPUIIATETHUTE 3apsIu Ja ce pasriekaaT KaTo NPOTUBOIOI0KHHU MTPOSIBU
Ha €JIHO M CBIIO Ka4eCTBO, TaKa KaKTo ,,JigIBaTa’’ U ,,JisicHaTa’ IIOCOKa Ce
pa3riiekaaT KaTo MPOTUBOIOI0KHHU MPOSIBU HA CBOMCTBOTO CUMETPHSL.

CBOWMCTBOTO Ha €IHO TSAJIO Jila ChBMaJa CaMO CbC cebe Cu mpH
U3BBPIIBAHETO HAJ HETO HA OMPEJENICH BUJ CUMETPUUYHM OTEpalliu, Ce
Hapu4da cumempusi.

0) aIMTHBHOCT HA 3apsaa

Ivanuam 3apad g Ha enHa U30JIMpaHa CUCTEMa € alreOpuyHa cyma OT
OTJICJIHUTE 3apsJIU, ChCTABSAIIU Ta3U CUCTEMA!

q=§qk- (L1)




PagenctBo (I.1) u3passiBa CBOMCTBOTO adumugHocm Ha €IESKTPUIHUS
3aps.

3a pa3MKa OT CJIEKTPUYHUA 3aps] Macara HE € aAuThBHA U CE
HaOI0/1aBa Macoeé deghekm Am, T.e. ChIIECTBYBA pa3iMKka B MacuUTe Ha
HYKJICOHUTE B CBBP3aHO M CBOOOJHO chcTosiHWe. [Ipu cBbp3BaHe Ha
HYKJICOHUTE M 00pa3yBaHe Ha sIAPO ce OTAeis eHeprus AL :

AE = Am cz,
Am = Z(mp +mn)—M, KaTto M # Zka(n,p),
k

KBJICTO ¢ - CKOPOCT Ha CBETJIMHATA BbB BAKyyM, Z - BJICHTHOCT, m - Maca

Ha ¢IUH IIPOTOH, m, - MaCa Ha CANH HCYTPOH, M - maca Ha AOApOTO.

Cnopen ypaBuenue (I.1) 3apsabT Ha SIpOTO € paBeH Ha 3apsja Ha
HYKJICOHUTE MpeIu J1a ce 00pasyBa AJIpOTO, CIEIOBATEIHO HAMA ,,3APA008
oeghekm”, KAKTO TIPU MACUTE.

B) 3aKOH 32 3alla3BaHE HA eJIEKTPUYHUS 3apsi/

3akoHBT 3a 3ama3BaHe Ha enekTpuuHua 3apsan (333) € ocHOoBeH
¢bu3MyeH 3aKOH, KOWTO € B CHJla KaKTO IPU HAECJIEKTPU3UPAHETO Ha
MaKpOCKOIIUYHUTE TeJIa, TAKa U B CBETa HA MUKPOYACTHUIIUTE.

333: B wu3onupana cucmema TBIHUAT €INEKTPUYEH 3apsi, PaBEH Ha
alreOpuyHaTa CcymMa OT TIOJIOKHUTEIHUTE W OTPUIATSIIHUTE 3apsiji,
HAMUpAIM C€ B CHCTEMara, OCTaBa TOCTOSHEH C TEUYCHHE Ha BPEMETO,
HE3aBUCHUMO OT MPOIECUTE, TPOTUYAIIU B Hesl.

H30ﬂupanama cucmema € (1)I/IBI/I‘IHa CHUCTCMa, IIPpE3 CTCHUTC HA KOATO HC
ce oOMeHs BCIICCTBO C OKOJIHATA Cpcaa.

B cucremara morat 1a ce OChIIECTBAT SAPESHU WM XUMUYHHU PEaAKIIHH,
KaKTO W W3J'bYBaHE WJIM TOTJBIIAaHE Ha EJEKTPOMAarHUTHO TIOJie Tpe3
CTEHUTE Ha cHCcTeMaTa. AKO IIPEeMHUHAT Y — KBAaHTH B CUCTEMATa C BaKyyM,
TO 1€ ce HaOJIroJaBa Ch3IaBaHe Ha IBOMKA e (€leKTPOH) - ¢’ (II03UTPOH).
[To3UTPOHBT € eIeMEeHTapHa YacTHIla, KOATO € aHTUYACTHUIA Ha €JICKTPOHA
- IBETE YACTHUIIM UMAT pPaBeH 110 TOJIEMUHA, HO MPOTHUBOIIOJIOKEH TI0 3HAK
3apsia. CiaenoBaTenHo, IPeIr U Cie/l B3auMOICHCTBUETO Ha Y — KBAHTA ChC
CUCTEMaTa, IIBJIHKAT 3apsij] OCTaBa €IMH U ChIIl — BAHATH PaBeH Ha HYyJa.

3aKOHBT 3a 3ala3BaHe Ha 3apsja € MPOBEPEH B MHOTOYHUCIICHH TOYHU
eKCIIepUMEHTH. Toi O ce HapyIIWI, aKo 3apsAIbT Ha €ICKTPOHA (e ) U Ha
no3uTpoHa (e') ce pa3nmuuaBar.

Ipumep:




[Ipu HaTpuBaHe Ha CTBKJIEHA MPBYKA C Mapye KOXKa OT MpbhUKaTa ce
OTKBCBAT E€JIEKTPOHM M TpEeMUHABAaT B Koxkata. B pesyarar Ha ToBa
npbuKaTa ce HACJEKTPU3UpPa MOJIOKHUTEIHO, KOETO O3HA4yaBa, 4e OposT Ha
MPOTOHUTE B HESl € MO-ToJIsIM OT Oposi Ha enekTponuTte. Clien KaTo MoJy4du
JOI'BIHUTEIIHA €JIEKTPOHM OT TMpbyKaTa, KoXaTra C€ HaeJeKTpUu3upa
orpuriateiaHo. [IpbukaTa 1 KoxkaTa ca mpuMep 3a eJIEKTPUUECKU U30JIMpaHa
CHUCTEMA, T.€. CUCTEMa, KOSITO HE OOMEHS 3apeleHU YaCTUIM C OKOJIHATA

cpena.

r) KBAHTYBaHe Ha 3apsija

AmepukaHckusaT ¢puzuk PoOspT MumnkeH n3mepBa ¢ MPEIU3eH OMUT
rojJIeMMHAaTa Ha HaW-MaJIKMs 3aps] B OpUpOAATa, HW3BECTEH Karo
€JIEMEHTApEH €JEKTPUYEH 3apsiag - e. Bceku enexkrpudeH 3apsan B
IpUpOIaTa MOXKE J1a CE MPEACTABU KaTO:

[4="¢] (1.2)

KbJeTo e=1,6. 10°°C +107'C e maii-mMaaKusT 3aps]l Ha €JIEKTPOHA WU

IPOTOHA, 71 € I OPOAT eNIEKTPOHHU 3apsaIy B OTpULATENHUS 3apal (— q)
WM OpOSIT IPOTOHHU 3apsJid, aKO 3apsaIbT € MOJIOKUTENEH (+ g).

EnekTpoHbT M MNPOTOHBT Ca HOCUTEIWTE Ha EJIeMEHTApHUS
OTPULIATENICH U TIOJIOXKHUTENEH 3apsl.

3apsabT Ha BCSAKO 3apEIEHO TsUIO € IJI0 YUCIO I'bTH KpaTeH Ha
CJIEMEHTapHUsl E€JEKTPUYEH 3aps]l Ha €JIEKTPOHa — TOBa CE€ Hapuya
Keanmyeane Ha 3apaoa.

Tadauuna 1. 3aps 1 Maca Ha €JIEKTPOH, TPOTOH U HEYTPOH

Yacmuuya 3apso, C Maca, kg

eJIeKTPOH - 1,602 . 107" 9,109 . 10™"
IPOTOH +1,602 . 10" 1,672 .107%
HEYTPOH 0 1,674 .107%

1) peJIaTUBUCTUYEH NHBAPUAHT HA eJIEKTPUYHUS 3aps/l

ExcnepuMeHTUTE MOKa3BaT, Y€ MBJIHUST 3apsiji HA U30JIMpaHa CUCTEMA
HE 3aBUCHU OT CKOpPOCTTa Ha JBWXEHHE Ha cucremara. (CleaoBaTeiHoO,
HaOII0AaTeNM, HAMUPAIIU C€ B PA3JIMYHU OTIPABHU CUCTEMHU, I11€ U3MEPAT
elHa W Chlla CTOMHOCT 3a JaZeH 3apsAln . ToBa 0o3HauyaBa, y€ MbIHUAT
3aps]l Ha U30JUpPaHa CUCTEMA € PelamueUCmuiHo UHEAPUAHMEH.

Ot criennanHara TeOpUsl Ha OTHOCUTENIHOCTTA, MacaTa Ha ABUXKeENIa Ce
ChC CKOPOCT V 3ape/icHa YacTULA €:




| (13)

KbACTO m - Maca Ha YaCTHLaTa B MMOKOM.

ExciepumenTuTe 10 W3MEpBaHE Ha CHeUUPUYHHUS 3apsg  Ha
CJICKTPOHA e/m TI0Ka3BaT, 4e TOM HamassiBa C HapaCTBaHE HAa CKOPOCTTA:

(L4)

C u3MeHeHHueTo Ha CKOpPOCTTa v C€ U3MCHJ MacaTta m, a HC 3apsAIabT e.

€) MepHAa eAMHUIIA 32 eJICKTPUYCH 3apsi

Mepnata enununa 3a enexktpuunus 3apsg € Kymon (C). Tsa e
IIPOU3BOJIHA €IMHUIIA, 3AII0TO CE ONPEAEIISl Ype3 eANMHUIATA 3a TOJIEMHUHA
Ha enekTpuyHus Tok. Enun Kynon (1C) e enekTpudeH 3apsii, IpeMUHABAII]
Mpe3 HAIPEYHOTO CEYEHHWE Ha MPOBOJHUKA MpPHU rojJieMUHAa Ha Toka 1 A
(ammiep) 3a Bpeme 1 s (cekyHmaa):

1C=14.1s



