2. BujgoBe KOHJIEeH3UPAaHA MATEPHUs MO MPUPOIATA HA XMMHUYHATA BPb3Ka.

Eneprus Ha XuMH4YHA Bpb3Ka — Pa3iukara MeXy bJIHATA CHEPTUs HA JAJCHOTO
TSAJIO W IThJIHATA €HEPTUs HAa ChCTaBSIIMTE 'O YaCTHUIIM, OTJAAICYCHU €AUH OT JIPYT Ha
0e3kpaitHo pascrosHue. (JlombIHUTEIHA CpeIHA EHEePrusl, KOSITO BOJU JI0 pa3lajaHe Ha
KOHJICH3UPAHOTO TSJIO.)

Eneprust Ha xuMH4YHaTa Bph3Ka € EHEePrusl Ha eJIEKTPOCTATUYHO B3aUMOJICHCTBHE.
CrnenmoBareslHO XMMHUYHATA Bpb3Ka UMa €JICKTPOCTaTUYHA TPUPO/IA.

Heoboxo00umu ycnoeus 3a oopazyeane Ha KOHOEH3UPAHO MAJIO0
C HOMOWIMA HA eeKMPOCMAMUYHO NPUBTUYAHE.

» Tlo0OXXHMTEITHO 3apeACHUTE YAaCTHUIIM Jla C€ HaMUpaT Ha TaKoBa Pa3CTOSHHUE ¢IHA
OT Jpyra, 4€ KyJIOHOBOTO OTOTbCKBAHE MEXKIY TAX Ja € MUHIUMAITHO.

» BayieHTHUTE €JNEeKTPOHHM Ja ObJAaT €IWH OT APYr Ha Pa3CTOSHHS, 00YCIaBSIIH
MUHHAMAJTHO OTOTBCKBAHE MEXKIY TSIX M MAKCUMAJHO MPUBIMYAHE MEXAY TAX U
sqpara.

» llpu W3MBIHCHWE HA TOPHHUTE YCJIOBHS TMOTCHIIMAIIHATA SHEPIHs Ha cUcTeMaTa
MOXE J1a HamaJsiBa, 0e3 oOaue Ja ce yBelauyaBa MHOIO KMHETUYHATa €HEprus,
T.€. 00Il1aTa eHeprus Ha cUcTeMara TpsdBa J1a € MUHUMAaJIHA.

Buooge konoenszupana mamepusa no npupooama Ha XumMuiHama epv3Ka.

o MoJiekyjgHa Bpb3Ka

Monekynnu kpuctaiu odpasysat Onaroponuute razose (Ne, Ar, Kr, Xe), O,, H,
U Jp., a CHIIO W peAMIla OPraHUYHU ChEAMHEHUA. B MONEKyJTHUTE KpUCTaId HsIMa
CBOOOJIHU E€JIEKTPOHHU U TE ca T00pH U30JaTOPH.

B wMonexkymHuTe KpHCTadM MOJIEKYJHMTE 3ala3BaT CBOSITA OTHOCHTENHA
CaMOCTOSITETHOCT U CH B3aMMOJEHCTBAT KAaTO €IEKTPOHEYTPaTHU OOEKTU ChC CHIIU OT
AUMoJeH xapakTtep. [lake mpu HEMONApHUTE MOJEKYJIW BBHB BCEKM MOMEHT BpeMe
CJICKTPUYHMSIT JWUIOJIEH MOMEHT € pa3jiueH OT Hyla. Molekyna C eJleKTpUYeH
JUTIOJICH MOMEHT p| Ch3/1aBa Ha Pa3CTOSIHHE 7, KBJIETO € Pa3IoJIoKeHa Jpyra MOJeKyJa,

elekTpuuHo mnone Ey =kpy/ r3. B chcennara mosekysia ce HMHAyIMpa JIUIIOJICH
MOMEHT p, = o.£. IloTeHumanHara eHepryus Ha B3aMMOACHMCTBHE MEXY ABaTa JUIIO0JIA
e:
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Tsa CcbOTBETCTBA HA MPUBIWYAHE MEXKAY JAUIOIUTE, a CUIATE C€ Hapuyar
nucriepcuoHHU. EHeprusTa HamassiBa ¢ pa3CTOSHUETO MHOTO OBP30 U 3aTOBA CUJIUTE HA
IPUBJIMYAHE MEXIY MOJEKYJIUTe ca ciiabu. ToBa mpaByu MOJICKYJTHUTE KPUCTAIHU JIECHO
TOIIMH.

[Ipu cOnmxaBaHe Ha JB€ MOJIEKYJH Ha Pa3CTOSHUS, CbU3MEPUMHU C pa3MepUTe
UM, MEXIy TEXHHUTE CJICKTPOHHM OOBHMBKH 3alo4BaT Ja JCWCTBAT W CHJIM Ha
OTOJIBCKBAHE.

ToraBa moTeHIMATBT HA B3auMojieiicTBue (roTeHiuan Ha Jlenapa-J>xoHc) e:
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Koncrtantute A u B xapakrepusupaT B3auMOJEHCTBUETO MEXY JBa aToMa (MOJIEKYJIH)
OT JIaJICH THII B Ta30Ba (a3a.

OT yCJIOBUETO 32 MUHUMYM Ha MOTeHIUa Hata eneprus (6¢(r)/or = 0) HaMupame
PaBHOBECHOTO pascTosiHue 7,=(2B/A)"°, 3amecTBame B yp.2 1 HAMHpaMe €HEprusTa Ha
BpB3KaTa:

o(ry)=—A% /4B (3)
EneprusTa Ha Bpb3kaTa e ~0,01eV=1,61*10""J.

o Honun kpucranan
Hait-xapakrepHu IpencTaBUTENM Ca aJIKaJOXAJIONCHHUTE KPUCTAIN (AIBVH),
Hanpumep NaCl. IIpu T4X pa3HOMMEHHO 3apeleHUTE WOHU C€ MPHUBJIMYAT C KYJIOHOBHU
CWJIM, C MOTEHIMaJdHa €Heprus HAKOJKO €V. KyJlIOHOBOTO B3aMMOIEWCTBUE MEXKAY
HoHMTE crajia MpOMOPIMOHAIHO Ha 1/r 1 3aToBa € AaiekojiercTBailo. B Hero yyactsar
rojissiMm Opoit Honu. [Ipu Masiko pascTosiHue MEXAy HOHUTE 3aro4yBar Ja JeUCTBAT CHIH
Ha OTOJBCKBAHE, MOJO0OHU HA Te3H Mpu MojekynuTe. OOIaTa NOTEHIIMAIHA EHEPTUs Ha
JIBOMKA MOHHU €:
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BTopusT wieH no4Tu He OKa3Ba BIMSHUE HA €HEPrUATa HAa Bpb3KaTa. 3aTOBA IpUEMaMe,
4ye CU B3aMMOJEUCTBAT TBbPAUA NOHM, IUTBTHO PA3IOJIOKEHN €IMH 10 ApyT. BaneHTHHAT
enekTpoH Ha Na' e moutu m3usno pasnonoxen okosno Cl. Kpucranure ¢ umcro ifoHHa
Bpb3Ka Hail-uecto ca KyOuwuyHu. Eneprusita Ha Bpb3kaTa Ha WOHHUTE KpPUCTAIH
IIPEBHIIIABA HA JBa NOPANBKAa CHEPruATa Ha BPb3KaTa HA MOJIEKYJIHUTE KPHUCTAIH.
3HauuTENHATA CHEPTUsl HA BPb3KaTa HA MOHHUTE KPUCTAJIW OINPENEs U BUCOKATA UM
TeMmneparypa Ha ToneHe. CTEneHTa Ha WOHHOCT HamalsiBa MpPU ChEIWHEHUS OT TUNA
AIBVI ; AlllgY.
B lioHHUTE KpHUCTaNM CHIIECTBYBA CUIIHA BPB3KA MEKY CICKTPUUHUTE 3apsiau U
T€ Ca TUIIUYHU JUEIEKTPULIH.

o KonaeHnsupanu cpeam ¢ KOBaJEHTHA BPb3Ka
Haii-cunHo m3pa3eHa KoBaJIeHTHa Bpb3Ka oOpasyBar enementure oT IV rpyma
(C-mmamant, Ge, Si-cunuaueB KapOuja, kBapi). ChIiecTBeHa poJisi HUrpae IMpu
obpasyBane Ha moiyiekynute Ha Hp, Ny, O, u ap. ['a3oBe, opraHMYHH ChEAWMHEHUS H
XaJOTeHUIA
OO6pa3yBa ce JBOMKa BaJICHTHU €JIEKTPOHHU, €THOBPEMEHHO IpHUHAJyIexalla Ha
JIBa CBHCEIHU aToOMa, BCIEJCTBHE HAa KYJOHOBOTO B3aMMOJICHCTBHE C OTUMTAHE HaA
npuHiuna Ha [laynu. KoBanentHara Bpb3ka €:
v' Hacouena (Haco4eHO paslpejelieHre Ha eIeKTpoHHus obiak) — Camo s-
CJICKTPOHHUTE ChCTOSHUS ca CPEPUIHO-CUMETPUYHM, @ BCUUKH OCTaHAIU
ca acuMmerpuuyHu. ToBa ompenenss aHU30TpONUs HA Bpb3KaTa U
Bb3MOKHOCT 332 Bb3HUKBAHE Ha IMIOJEH MOMEHT B CJIOKHH KPUCTAJIH.
v' HacuteHa — ATOMHTE, B 3aBHCHMOCT OT OpOs Ha €IIEKTPOHHTE BHB
BBHIITHUTE OPOUTH, B3aUMOJCHCTBAT C OIpeesieH Opoii IPyru aTOMHU.
v Bbp30 HaMaisBaIla ¢ Pa3CTOSHHETO MEXIY B3aMMOJCHCTBAIIMTE aTOMH
— ToraBa HamansiBa MIIBTHOCTTA HA EICKTPOHHUSI OOJIAK.



KoBanenTHara Bpb3Ka BOJIU 10 MaJIKU KOOPJAWHALIMOHHU 4Kcia (z(quaMaHnTt)=4),
10 Marbk kKoeduimeHT Ha 3ambiBane (k(amamant)=0,34), T.e. Manka IIBTHOCT Ha
OTaKOBKaTa, 0 BUCOKA TBBPIOCT U BUCOKA TEMIIEpaTypa Ha TOTICHE.

Eneprusita Ha KOBaJIeHTHaTa Bpb3Ka € OT MOpsIbKa Ha €HEpPrusita Ha MOHHA
Bpb3Ka - HIKOJIKO V.

Yucto HOHHATa W KOBaJIEHTHATa BPb3Ka Ca TPAHWYHU CIy4yad, T.K. MOBEYETO
BEII[ECTBA Ca ChC CMECEHa BPb3Kal

o Mertaam

BbHIIHKMTE BajJeHTHH EIEKTPOHM Ca KOJEKTUBU3UPAHW 34 BCUYKA ATOMHU M
Bpb3KaTa MEXIY IOJIOKUTEITHUTE MOHHU CTaBa 4pe3 €JEKTPOHHMSA ra3. EHeprusita Ha
Bpb3Ka C€ Ch3/1aBa OT CJIICKTPUYHOTO MPUBJINYAHE MEKIY MOHUTE U €JICKTPOHHUS Ta3,
MpU OTYUTAHE HA B3AUMHOTO OTOJ'bCKBAHE MEX/TY MOJIOKUTECIIHUTE HOHMU.

Bpp3kata € mo-cnmaba OT HOHHAaTa M KOBAJIEHTHATA M C€ W3MEHS B IIUPOKHU
rpaHuiy. Ts e HeHacuTeHa — Hal-OJMM3KUTE ChCeAM JOCTUraT 10 12 — U BOaM 110 Hall-
IUTBTHO OMAKOBAHU CTPYKTYPH.

o KonaeH3upanu cpeau ¢ BOA0OPOIHA BPb3Ka

MonsT Ha BOZOPOZA € ¢ IMpeHebppexnMo Manku pasmepn (107°m), B cpaBHenne
¢ pasmepuTe Ha apyrute Honn (107'°m). 3aT0Ba BOXOPOAHHUAT HOH JECHO HAMHUPA MSICTO
MEXIy TOJIEMUTE OTPULIATEJIHM WOHM M T'W CBBbp3Ba. EJIEKTpOHHATa IUIBTHOCT B
mosekyna ¢ Bpb3ka O-H, N-H, F-H ce u3zmectBa kbM enektpoorpuuarennus atom (O,
N, F) wu craBa eJleKTpOCTaTUYHO TMPUBIMYAHE HA BOJOPOJHUS HOH C
€JIEKTPOOTPULIATENIHN aTOMU OT ChCEAHM MoJIeKyu. Cbh3aaeHara npy ToBa BOJIOPOJHA
BpBb3Ka nMa e”eprus okoio 0,5 eV.

Konpensupann cpeau ¢ BojopoaHa Bpb3ka ca Boxara, KH,PO,, MHOrO
o6uonornunu Marepuanu, JJHK, npu monumepusanus Ha HAKOU XUMUYHU ChEIUHCHHS
(HF, NH4F).



