Конспект за държавен изпит
за магистърска програма Молекулярна биология

1. Молекулни основи на развитието на растенията. Молекулни основи на развитието на растителния прорастък. Фотоморфогенез. COP9 сигналозома. Хормонална регулация на развитието. Етиленов и брасиностероиден сигнален път. 

2. Молекулни основи на развитието на растенията. Преход към цъфтеж и АВС модел на развитието на цвета. МADS-box гени. 

3. Рекомбинантни ДНК технологии. Принципи на молекулярното клониране. Ензими за манипулиране на ДНК. Вектори на молекулярното клониране. Подходи за клониране на гени – клониране в клониращи и експресионни вектори (pUC19, pLATE, pKK232-2), клониране на PCR продукти (ТА, ТОПО, и др.). Gateway система за клониране на гени. 
4. Рекомбинантни ДНК технологии. Методи за трансформация на растения: Agrobacterium-опосредствана трансформация на растения, бомбардиране с микрочастици, електропорация на протопласти и микроинжектиране. Молекулен механизъм на Аgrobacterium-опосредствана трансформация на растения. Бинарни и коинтегративни вектори.

5. Рекомбинантни ДНК технологии. Експресия на чужди гени в растения. Промотори:Nos, RBCssb, CaMV 35S. Маркерни гени: nptII, hph (hpt), Bar Репортерни гени:  CAT, GUS, GFP, луцифераза.
6. Епигенетичен контрол. Хистонови модификации и хистонов код. Хроматин-ремоделиращи комплекси и хистонови варианти.Метилиране на ДНК‘
7. Епигенетичен контрол. Импринтинг. Инактивиране на Х-хромозомата. Епигенетично репрограмиране при човека.
8. Растителна молекулярна вирусология. Стратегии за генна експресия при (+) РНК вируси: Субгеномни РНКи, frameshift, leaky ribosome scanning, супресия на терминация и полипротеинова стратегия 

9. Растителна молекулярна вирусология. Регулация на генната експресия при ДНК вируси (Caulimoviruses; Geminiviruses).
10. Молекулярна фитопатология. Молекулни механизми на взаимодействието растителен гостоприемник-патоген (бактерии, гъби).

11. Молекулярна фитопатология. Молекулни механизми на взаимодействието растителен гостоприемник-патоген (нематоди, паразитни растения).

12. Метаболомика. Методи за разделяне на метаболитите и методи за детекция. Газова хроматография (GC), течна хроматография (HPLC, UPLC), масспектро-метричен анализ (MS), видове масспектрометри. Предимства на отделните методи и приложение.
13. NGS. Видове масово паралелно секвениране, приложения.
14. Геномика и молекулярна еволюция. Геномни вариации – видове и геномно разпределения. Хаплотипове.
