TEMAS: KHHETUYHA TEOPUS HA IT'A3BOBETE. 'A30BU 3AKOHU
1. Ilpeamet, 3a1a4u ¥ MeTOIM HA MOJIEKYJTHATA PU3UKA

ObnactTa OT (U3HMKaTa, KOSITO W3y4aBa CTPOCKBT M CBOWCTBATA Ha BEIIECTBATa OT
rJIeJ{Ha TOYKA Ha MOJIEKYJTHO-KMHETUYHHUTE MPEICTABU, CE HApUUa MOJIeK)/IHA (u3UKa.

OcHnosénama 3adaua Ha MoneKyaiHama gusuxka e 1a o0sICHM 0COOCHOCTUTE U 3aKOHUTE
Ha JIBIJKEHUE HAa MOJIEKYJIUTE B Ta30B€, TEUHOCTH W TBBPIAU Tela U (PU3MUHUTE CBOWCTBA Ha
BEIIECTBATA B PA3IMUHUTE arperaTHU ChCTOSHHUS.

CvéKynnocmma om mena, 02paHuieHa om 3ameopeHa N0 LPXHOCcm (KoAmo modxce 0a
0v0e u evoodpasrxcaema), ce napuua cucmema. Tena, neenuzawu 6 cucmemama, Ho ChOCOOHU
0a oKazeam é1UAHUE 6BPXY Hed, Ce Hapuya cpeod.

[Mpumep: ['a3, mHamupan ce B MWIMHIBP MOA OyTano, MOXKE Ja c€ pas3riiexkaa Karo
cuctema. Torapa HUJIMHABPBT U OYTAJIOTO CJe/IBa Ja Ce OTHACAT KbM 3a00uKajsmara cpeaa. Te
HE yd4acTBaT B CHUCTEMara, HO CBoiicTBaTa Ha rasa (oOema M HaJSIraHETO MY) 3aBUCAT OT
MOJIO’KEHUETO Ha OYTanoTo.

Cuctemute mMorart Aa ObJaT U3y4aBaHe Ype3 pa3IMuHU MOAXOIH:

Junamuuen memood. Mexny nBa CbCeHM yIapa B CTEHUTE Ha ChAa, T'PAJAUBHUTE
YaCTHIIM HA WJICATHHS ra3 Ce JBWKAT MPABOJMHEWHO. 3aKOHHUTE, HA KOWTO C€ IMOJIYUHSIBAT
yIapuTe UM CbhC CTEHUTE Ha CbhJa, ca M3BECTHH. ETO 3aio, MO3HAaBalKM MOJOKEHUSATAa U
CKOPOCTHUTE Ha BCHUKH YaCTHIIM Ha Tra3a B IaJICH MOMEHT OT BpeMe, € Bh3MOKHO JIa CE U3YHCIISAT
TEXHHUTE TOJIOKEHHUSI U CKOPOCTH BBB BCEKH ClE[Balll MOMEHT OT Bpeme. IlonmokeHusara u
CKOPOCTHTE HA YACTHIINTEC BHB BCCKH €JIMH MOMEHT OT BpEME JaBaT Hall-IbJIHA W JIeTaiIHa
uH(popMalus 3a cuctemMaTa. Belipeku ToBa TO31 MOAX0]1 € HEMPUIIOKUM TMOpaId OTPOMHUS Opoi
JAaHHU.

Cmamucmuuecku memoo. Ilpy Hero ce onpenenarT U U3CIeBaT OCPEAHEHUTE CKOPOCTH
Y CHEPrHH Ha TPAJIMBHUTE YaCTHUIM, KOUTO MOTAT Jia OOSCHAT MOBEJCHUETO HAa CHCTEMaTa KaTo
1s10. CTaTUCTUYECKUTE METOAM BBB (DHU3MKaTa HaMUpaT LIMPOKO MPUIOKEHHE, Thil KaTo
MHO3WHCTBOTO ()U3UYHHU CHCTEMH CE€ CHCTOST OT OTPpOMEH Opoit yactuiid. OCBEH TOBa KBAHTOBO-
MEXaHUYHUTE 3aKOHOMEPHOCTH 110 CBOSITAa MPUPOJA Ca CTATUCTUYECKH.

Tepmoounamuuen memoo. CucreMuTe OT TOJISIM OpOM YAaCTHUIIM MOTaT Ja Ce€ M3CIIe/IBAT
U upe3 Apyr MOAXOMA, MPU KOWTO HE C€ OTYMTa BBTpEIIHATa UM CTpyKTypa. [lpu ToBa e
HEO0OXOIMMO J1a C€ M3ITOJI3BAT MOHITHS M (DU3WYHU BEITMIMHH, OTHACSIIN CE JIO CHCTEMaTa KaTo
1s10. Hampumep MoaensT ,,ujeaneH ra3” B PaBHOBECHO ChCTOSIHHE CE€ XapaKTepu3Hpa camo C
TPY BETUYMHA — 00eM, TeMIlepaTypa U HajsraHe. EkCcriepuMeHTaTHUTe U3CIeIBaHus TPsIOBa J1a
YCTaHOBAT BPB3KUTE MEXKIY TE3W BEIUYMHH, a TEOpHUsATa C€ HU3TpakJa Ha HAKOM OO0IIU
3aKOHOMEPHOCTH (3aKOH 32 3ara3BaHe Ha €HEprusiTa) U 00sSCHSABA TE€3W BPB3KU. TakaBa Teopus €
dbenomeHnonornuna. Tga He ce UHTEpecyBa OT BBTPEUIHUTE MEXaHHU3MU Ha TMPOIECHUTE,
OTIpEICIISANIN TIOBEICHUETO Ha M3y4yaBaHATa cHcTeMa. TO3M METOJ] Ha W3CJe/BaHE Ce Haphya
mMepMOoOUHaAMUYEH.

2. MOJ’IeKyJIHO-Kl/IHeTl/I‘lHI/l NnmpeacraBu 3a BEIIECTBOTO

uckpemna cmpykmypa Ha eewjecmeomo. Tenara, ¢ KOUTO CE€ CpellaMe B
€XeJHeBUETO, BHMHAard BB3IPHEMaM€ KaTo HENpEeKbCHATH, T.€. H3LUAJIO 3albJIHEHH OT
M3rPpAXKIAIIoTO TH BemecTBo. OT Apyra cTpaHa OT/AAaBHA Ca U3BECTHM SIBJICHUS, KOUTO JOKa3BaT
JUCKpETHATa CTPYKTypa Ha BEIECTBOTO.

Ipumep: Ilpu BBHIIHO BB3ACHCTBHME WM MpPHU NPOMsIHA Ha TeMIlepaTypaTa Tenara
M3MEHAT o0eMa CH — pa3LIMpsABaT ce MPH HarpsiBaHe U ce CBUBAT INpH oxJaxkJaHe. MI3mMeHeHneTo
Ha o0ema TpyaHO OM MOTJIO Ja ce O0SICHH, aKO CUMTaMe, 4e Tenara ca HenpekbeHatu. OT npyra
CTpaHa SIBJICHHETO JIECHO ce O0sICHSBA MPU IPEIONIOKEHUE, Y€ TeJaTa ce ChbCTOST OT OrPOMEH
Opoii MHOrO MaJKH I'paJMBHM YacCTHIIM, Pa3MOJIOKEHU HAa Pa3CTOSHUE eqHa oT japyra. Torasa
M3MEHEHHETO Ha o0eMa MOXKe J1a ce 00SICHM KaTo MPOMSIHA Ha Pa3CTOSHUETO MEX]y YACTHIIUTE.

KakBo npezcraBisiBaT 4acTUIMTE, OT KOUTO Ca ChCTABEHU BCHUKHU BEIIeCTBa?



Monexkyna — moea e Haill-mankama cMPYKMypHA eOUHUUA HA GeU|ecHeomo,
3anazeawia XumuyHume my ceoiicmea. Hanpumep HsIMa CMHCBHI Ja Ce TOBOPU 3a MOJOBHH
MOJIEKyJa BOJa, HE 3alIOTO MOJIEKyJaTa € HeAeIMMa, a 3alloTO IPU HEHHOTO paszensHe ce
MoJTyyaBaT 4acTUIM, KOUTO Be4e HAMAT CBOMCTBATa Ha BOJIATA.

MorekyauTe ce CbCTOST OT MO-TIPOCTH YACTUIN — amomu. Amomvm ce onpeoens Kamo
OCHOGHA 2padueHa Yacmuya na mamepuama. V13Bectu ca okono 120 pa3nuyuHu BuAa aTOMH,
KOUTO C€ Hapuyar xumuunu eiremenmu. Te3n Manbk Opoil aTOMH Ha XMMUYHUTE €IEMEHTH Ce
KOMOMHHpAT 10 pa3jiMyHUd HAYUHU U 00pa3yBaT MOJEKYJIUTE Ha OIPOMHO pa3HooOpasue OT
BEIIECTBA B MpHpoJaTa. ATOMHUTE W MOJIEKYIUTE ca elekTpoHeyrpannu. Ilpu omnpeneneHu
CHhCTOSIHUSL HA BEIIECTBOTO (HAlpUMep IIa3Ma, B HAKOU KPHUCTalIHM) OT MOJIEKyJaTra ce OTIeIs
WIN KbM Hes e CBbP3Ba €JIEKTPOH M TOTaBa TS C€ MPEBPBIIAT B MOJIOKHUTEITHO HIIH OTPULIATEITHO
3ape/ieHa 4acTula — HoH.

Cunu na e3aumooeiicmeue medxycoy monekyaune. MHOXKECTBO (DaKTH JaBaT OCHOBAHUE
Ja cuuTame, 4e MEeXAY MOJEKyJIWTe IeWCTBAT CHJIM Ha OTONBbCKBAHE WM MPUBIMYAHE B
3aBHCUMOCT OT Pa3CTOSHHATa MeXIy TAX. [lo cBosTa mpupoaa Te MMAaT EJIEKTPOMArHUTEeH
npousxoa. Hampumep mnpu He3HAYyUTeNHO H3MEHEHHE HAa oOeMa Ha TBBPIO TsUIO B HETO
BB3HUKBAT CBHIIECTBEHW CHJIHM. Pa3TsIraHero Ha TSUIOTO C€ BB3NPEMSATCTBA OT CHIUTE Ha
MpUBJIMYAHE, & CBUBAHETO — OT CHUJIUTE Ha OTONbCKBaHe. Te3u CHIIM OOSCHSBAT €NaCTUYHUTE
cBoiicTBa Ha Tenara. ChIECTBYBAaHETO HA TPU arperaTHU ChCTOSHUS HA BEIIECTBOTO — TBHPJIO,
TEYHO U ra3000pa3Ho CHIIO € JOKA3aTEJICTBO 32 CHIUTE Ha B3aUMOJACHCTBUE MEXAY IPaTUBHUTE
gacTUI. B TBBPIIO M TEUHO CHCTOSHUE MOJIEKYJIUTE C€ MPUBIMYAT MO-CHIIHO U TSUIOTO 3ara3Ba
obeMa cH, a MpH TBBPAOTO ChCTOsHHE U dopMaTa cu. B razoo0pa3sHO CHCTOSHHUE CHIIMTE Ha
B3aUMOJICHICTBHE Ca 3HAYUTEIHO TIO-MAJIKM, TMOPaAM KOETO Ta3bT M3IBUI0  3aIlbJiBa
MPEIOCTaBeHUs My 00eM.

Jeusicenue na cpaduenume uvacmuyu Ha geujecmeomo. DakTbT, Y€ ra3oBeTE HE
puTexkaBaT coOCTBeHa Gopma u 00eM, JoKa3Ba Ollle €Ha BaKHA OCOOCHOCT HA YACTHUIIMTE Ha
BemecTBoTO. CIocOOHOCTTa Ha ra3a Jja ce pa3mpocTpaHsiBa B Leiausi 00eM Ha Chia MOKa3Ba, 4e
MOJIEKYJIUTE C€ HAMHPAT B MOCTOSIHHA JIBHKEHHE. Peuiia cBolicTBa Ha BEIIECTBOTO JOKAa3BarT, ue
TE3W JBIKEHUS ca Oe3MOpsSAbYHN U XaOoTHUHHU. ToBa 03Ha4aBa, 4e HE CHIECTBYBA HAIPABJICHUE
B IIPOCTPAHCTBOTO, B KOETO MOJIEKYJIUTE Jla CE€ JBM)KAT MPEUMYIIECTBEHO. TakoBa XaOTHYHO
JBIKEHUE CE HAPHUA MONAUHHO Osuicenue. TOTUIMHHOTO IBUKCHUE CE SIBSBA XapaKTEPUCTHKA
Ha BELIECTBOTO HE CaMO B Ta3000pa3HO ChCTOSHUE, HO U B TEYHO U TBBP/IO.

N Taka, eewjecmeomo ce cvcmou om MmanKu Yacmuyu — MOJEKYAU, KOUMO
e3aumooeiicmeam no Mexcoy Cu U ce HAMUPAm 6 HEeNPEeKbCHAMO XAOMUYHO O8UICEHUE
(monaunno osusricenue). Cunute Ha B3aUMOJCHCTBUE MEXKIY IPaJIMBHUTE YaCTULIU OOYCIIaBSIT
TAXHATa MOTEHIIMATHA €HePTus, a TOIUIMHHOTO JABM)KCHHE — KUHETHYHATa UM eHeprus. Cumute
Ha MPHUBJIMYAHE CE€ CTPEMST J]a CBBPKAT I'PAJAMBHHUTE YACTHIU B €IUHHO IISUI0, & HAIWYHETO Ha
KMHETUYHA EHEeprus TMpemsaTcTBa Ta3u TeHJeHIMsA. OTHOIIEHHWETO MEXJIy KHHeTHMYHaTa u
MOTEHIMAJIHATa EHEPTusl OIpeNeNs arperaTHOTO ChCTOSIHME Ha BemecTBoTo. Korato
KHHETHYHATA CHEPrus € MHOro Mo-rojsiMa orT noreHuumanHara (E, >>E ), BemecrBoro ce

HamMpa B ra3000pa3HO ChCTOSIHME. AKO KMHETHYHATa U MOTEHLMAIHATa EHeprus ca OT €IUH U
chiuu mopsiabk (E, & E ), BemecTBOTO ce HaMHUpa B TEYHO ChCTOSHUE, & KOTaTo MOTEHIHAIHATA

CHEPIUs € MHOT'O ITO-TOJIsIMAa OT KUHECTUYHATa ( Ep >> Ek )— B TBBPAO CbCTOSAHHUC.

OcHosenu xapakmepucmuKku Ha azpezamnume cvcmoanua. 1'a3000pa3HOTO arperaTtHo
CBbCTOSAHUC Bb3HUKBA B PE3YJITAT HA MHTCH3UBHO TOIJIMHHO JIBM)XCHUC HA I'PAAVUBHUTE YaCTUIU U
MHOTO MaJiKi CHJIM Ha B3aMMOJICHCTBUE MEXIYy TAX. BemecTBata B ra3000pa3HO CHCTOSIHHE HE
3ama3Bar gopmara u obema cu. Texnure popma m obeMm ce ompeaensaT OT ChIa, B KOWTO ca
noctaBeHd. [Ipu OTCHCTBHE HA ChJ BEIMIECTBOTO C€ CTPEMHU Ja 3aeMe ISUIOTO MPOCTPAHCTRBO.
[Ipe3 mo-ronsiMaTa 4yacT OT BPEMETO BCSIKAa MOJIEKYJA ce BMXKU 0€3 B3aMMOJICHCTBHS, 32 KPaThK
NEepHUo OT BpeMe B PE3yJNITaT Ha yaap ¢ Apyra MoJeKyJa MPOMEeHs IMOCoKaTa Ha JIBUYKEHUETO CH.
PaSCTOHHHeTO, KOCTO M3MHMHABA MOJICKYJlaTa MCXKIY ABa yaapa, € XWIAAW II'bTU MO-TOJIIMa OT



muamerbpa U. EqHOBpeMEHHO B3aMMOJCHCTBHE Ha TpU WIM TIOBEUE MOJCKYIH C€ CIydBa
U3KITIOYUTETHO psAKo. TpaeKkTopusTa Ha OTJEIIHATa MOJICKYJIa UMa clieHus BUA (pur. 1a).

B TBBpmO arperaTHo ChHCTOSIHHE TPAaJUBHUTE YACTUIM HAa BEMIECTBOTO Ca 3JIPaBO
CBBbp3aHU TIOpaIu CHJIM Ha TpuBiIudYaHe. BemiectBoTo 3ama3Ba ¢opmara u obema cu. [lpm
nedopMarusi Bb3HUKBAT CHIIM, CTPEMSIIH C€ J]a BH3CTAHOBAT MbPBOHAYATHUTE opMa u 00eM.
['pamuBHUTE YaCTHIIM ca PA3MOIOKECHU B ONPEACICHH MEeCTa U 00pa3yBaT KPUCATHA peulemKd.
Te TpenTsAT OKOJO PaBHOBECHHM IOJOXKCHUS, HAPEUCHU 6b3/1U HA KPUCMATHAMA peulemxa.
HampasieHneTo, o KOETO CTaBa TPENTEHETO, W aMIUIUTyJara Ha TPENTEHETO Ce M3MEHAT C
TEYCHHE Ha BPEMETO, HO 32 MHTEPBAIU OT BPEME, MHOTO MO-TOJIEMH B CpPaBHEHUE C TMEpHOIa HA
TpenTeHero. Tpaekropusta Ha OTAETHAaTa MOJIEKyJa MOXe Ja ce u300pa3u  Kato
MOCIICAOBATETHOCT OT OTICIHHU JMHCHHU TPENTEHUsS C pa3uvHa aMIUTATYAa U B PA3IUYHU
HarpaBieHus (¢wur. 10).
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TeuHOTO arperaTHo ChCTOSIHME C€ XapaKTEepPH3Upa ¢ TOBA, Y€ BEIISCTBOTO CE CTPEMH Ja
3ama3u obema cH, HO He M ¢opMaTta cu. MOJIGKYyTUTe B TCUHOCTTA C€ HAMUpPAT O30 €IHa 10
Jpyra, HO TEXHUTEC OTHOCHTEIHH IIOJIOKCHUS HEe ca (PUKCHpaHM M T€ OTHOCUTEIHO OaBHO
MIPOMEHST TIOJIOKEHUETO CH €JIHA CTPSMO Jpyra. TpaeKkropusTa Ha OTICIIHATA MOJIEKYJIa MOXKE
Jla ce TpeJICTaBy B ciieuus Buj (dur. 1B).

3. ChcTosiHMe HA BENIECTBOTO, MApaMeTPH HA ChCTosiHMEeTO. OCHOBHO ypaBHEHHE Ha
MKT. TemnepaTrypa u HeHHOTO U3MepBaHe

Besika cucrema Moke na ce pasriiexia OT MAKPOCKORUYHA U MUKPOCKORUYHA TIIETHA
TouKka. MaKkpockonuuHume cbCMoOAHUA Ha CUCTEMAaTa Ce XapaKTepHu3upaT ChbC CBOMCTBA, KOUTO
HEIOCPEICTBEHO MOTraT J1a ObAaT u3MepeHu (Haysirane, 00em, TeMreparypa, IrbTHOCT, XMMHUYEH
CBCTaB U Jp.), a MUKPOCKONUYHUME CHCMOAHUA CE ONIPENETAT OT CKOPOCTUTE HA MOJICKYIIHTE,
TEXHUTE KOOpAMHATH W JAp. Pasriexnanero Ha MUKPOCKOIMYHUTE CBOWCTBA CE OCHOBaBa Ha
ONpeNIeJICHN MPEACTaBU 3a CTPOEkKa Ha MaTepusiTa M MPOLECUTE, MPOTUYAIA Ha MOJIEKYIHO
HUBO. Te3M MpeacTaBy ce U3MOJ3BaT B CTATUCTUYECKATa MEXaHUKA U KUHETUYHUTE TEOPHH 32 Ja
00SICHAT MaKPOCKOIIMYHHUTE CBOICTBA HA BEIECTBATA.

OnuThT MOKa3Ba, Y€ €HO U ChHIIO BEHIECTBO B 3aBUCHUMOCT OT ChCTOSHUETO MPUTEKABA
pa3MyHu CBOWCTBA. Beruuunume, c nomowyma na Koumo ce xapaxKmepuzupam ceoicmeama
Ha cucmemama, ce Hapuuam napamempu. Cucmema, CbCMOAHUEMO HA KOAMO ce
Xapakmepu3zupa om MAKpOCKORUYHU napamempu, ce Hapuua mepmoounamuyna. B ciayyas
Ha HaW-IPOCTH CHUCTEMH, TIPH OTCHCTBUS HA CHUJIOBM TI0JIeTa B KAaueCTBOTO Ha

m
MaKpOCKOCKOIIMYHU HapaMeTpu ce u3bupar cneyugpuunusn ovem (V,, = v), memnepamypama

T v nanazanemo p. Te3u mapaMeTpu He ca HE3aBUCHMH — aKO €IMH OT TAX Ce M3MHHH, H3MEHS
Ce M CBCTOSHHETO Ha CHUCTeMaTa Karo Ipuio. Taka Hampumep crHeuupuuHUAT o0eM Ha
BEIIIECTBATA MPH MOCTOSHEH (DU3MYEH U XMMHUYUCH CTPOSK U 3aaJICHH TeMIIepaTypa 1 HajsiraHe
0CTaBa MOCTOsIHEH. VI3MEHEHNEeTO Ha HASTaHETO MM TeMIleparypara J0BeX/Ia 10 U3MEHEHUE
Ha crnienuuyuHus odeM. CremnoBarenHo CreNUPUIHUAT 00eM € QYHKIUS Ha TeMmIieparypara u
Haisranero V. =Tf(p,T). AHaJOrMYHO HaITaHETO 3aBUCH OT TEMIlepaTrypara ¥ CrelOuIHHs

ooem p=~1(T,V,,).

Taka 3a mBIHO OnMCaHWEe HAa CHCTOSIHMETO HAa Ta3a € HEeoOXOIuMO Ja ca 3aJaJeHH
HaJIITaHe M TeMIleparypa, Uik Temreparypa u o0em, Wil HaJisirane u ooeM. Bpwvzkama medncoy



Hansieane, cneyuguiern obem u memnepamypa 3a 0a0eHama CUcCmema ce Hapuua ypagHeHue Ha
CbCMoAHUEemO.

F(p, T, V,,)=0 @)

ypaBHeHI/IeTO Ha CBCTOJAHUCTO CC onpe;[ensl NN eKCHepI/IMeHTaHHO J50)0%1 qpes METOOAUTEC
Ha CTaTUCTHUUYECKAaTa MEXaHHUKAa Bb3 OCHOBA Ha HpCI[CTaBI/ITe 3a CTpOG)Ka Ha BCIICCTBOTO. 33061"8.
Cca U3BCCTHHU ypaBHCHI/ISITa Ha CBCTOAHHUCTO 3a Haf/'I-HpOCTI/I CHUCTCMHU, KAKBUTO Ca ra3oBCTC.

Hansirane Ha raza. OcuoBHo ypapuenue na MKT.
Karo makpockonuueH napaMeTbp HaJISTaHETO [P Ha ra3oBETE MOJXKE Jia CE€ OINpPEAEIH II0
CIIeHUSl HAUMH: HopmanHama cuna F, ¢ xoamo eazem Oelicmeéa 6vpxy eounuya niowy S om
NOBBLPXHOCMMA HA CMeHume.

p=— )

Cesolicmeomo Ha 2azoeeme 0a 0OKA36am HAlA2aAHe 6bpPX)y CMEHUme HA CbOd € OCHOBHO
maxHo ceouicmeo. VIMEHHO 4pe3 HaJAraHeTo ra3bT HAW-4eCcTO IOKa3Ba IIPUCHCTBUETO CU. ETO
3aI110 BEIMYMHATA HAATAHE € €jHa OT IVIABHUTE My XapaKTEPUCTUKH Ha rasa.

Jla pasriename ras, KOMTO € 3aTBOPEH B ChJl U CE HAMHpA B ChCTOSIHUE HAa PABHOBECHE.
IIpuemame, ye:

» Bcuuku Monekynu UMar eHakBa Maca Mm;
BbposT Ha Monekynute B cbaa € N (cienoBaresiHo Macara Ha ra3a B ooema e M =Nm ;

KOHIIGHTpaLII/ISITa Ha MOJICKYJIMTE € N = v

YZ[apI/ITC Ha MOJICKYJIUTC 110 MEXKAY CH U CbC CTCHUTC HA CbJla Ca HAIIBJIHO CJIACTUYHU,
I[BI/I)KCHI/IGTO Ha MOJICKYJIUTEC € HAIIbJIHO XaOTUYHO.

B’I)BG)KI[aMe BCIIMYMHUTE CPpCAHA KBAaApAaTH4YHA CKOPOCT Cp€aHa KMHCTHYHA CHCPIUs Ha
MOJICKYJIUTE:

>
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>
>
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Wmaiixy npensuj Bpb3KaTa MKy KMHETUYHATA €HEprus Ha cuctemara E, u cpennara

KHHCTUYHA CHCPIrUsA Ha €IHA MOJICKYJIa — Ek= Nék , CJICABA, 4C

12 2
p=——-Ng, =§n§k (6)

Cneodosamenno Hanazanemo Ha 2a3a e pPAGHO HA 06e mpemu Om cpeoHama
KUHEMUYUHA eHepeusi Ha MOJeKyaume, cbowvprycamu ce 6 eounuua ooem na 2aza. Tazum
3aBHCHMOCT €€ HAPUYA OCHOBHO YyPAGHEHUE HA MOJIEK)JIHO KUHemuyHama meopus. Ts naBa
BpPb3Ka MEXKIY MOJIEKYJIHU BEIMYMHU (T.€. BEJIMYMHU, OTHACSIIN C€ KbM OTAENIHA MOJIEKYyNa) U
BeJIMUMHATA HAJSTaHe, XapakTepu3Hpalla CHUCTeMara KaTo IS0 (MakKpOCKONMUYHA BEIHYWHA,
HETIOCPE/ICTBEHO M3MEPBaHA B €KCIICPUMEHTA).

Temmneparypa. U3mMepBaHe Ha Temneparypa

OT OCHOBHOTO ypaBHEHHE Ha MOJEKYJHO-KHHETUYHATa TEOpHs CJe/Ba, Y€ HaJAraHeTO
Ha MJICAIHUS Ta3 € MPOMOPIHOHAIHO HA IUTBTHOCTTa My (IUTBTHOCTTA HA ras3a ce Ompeaess oT
Oposi MoJekyln N Ha ra3a B eaWHHMLAa o0eM) M Ha cpelHaTa KWHETHYHAa EHEeprusi Ha



MOCTBIIATEIIHO JIBIDKEHUE HA MOJIeKyuTe. [Ipu MOCTOSHHO N, a TOBa 03Ha4aBa MPH MMOCTOSHEH
N
obem Ha raza (N= VA kbseTo N e Opost Ha MOJIEKYJIUTE B ChJa), HAIATAHETO 3aBUCH CaMO OT

CpenHaTa KHHETHYHA SHEPTHs Ha MOJICKYJIUTE.

OT onuTa € U3BECTHO, Y€ MPH MOCTOSIHEH 00eM HaJsraHeTO Ha ra3za MOXe Jia ce U3MEHU
caMo TIO €IMH HAYWH: KaTo ra3bT Ce HarpsiBa WIH OXJIaXAa. Harpetust wim oxJiajaeH ra3, KakTo
U BCAKO TSJIO, C€ XapakTepusupa ¢ Temneparypa. CiemoBaTelqHO MeXAy TemiepaTrypaTa |
CpeaHaTa KHHETHYHA SHEPIHsl Ha MOJICKYJIHTE TPsiOBa J1a ChIIIECTBYBA BPh3Ka.

Ilvpeonauanno memnepamypama e ouna Oepunupana Kamo @Qu3uyHa eeruvUHA,
Xapakmepuzupauwia monjauHHOMO CbCMOAHUE HA menamd, CeneHma um Ha HAZPAMOCH.
MHeHHMeTo 3a CTeNeHTa Ha HarpsATOCT Ha TejlaTa, OCHOBABaIlO0 Ce Ha BB3NPUATHUATA, € BUHATH
OTPAaHMYEHO W HETOYHO. TO 3aBHCH OT YCJOBHSITA, IPU KOUTO JIO TO3W MOMEHT Ca C€ HaMHUPAIN
HAIIUTE OPTaHU 33 Bb3MPUSATHUE.

Crtporo u Hay4HO 00OCHOBAHO OMpE/IeIICHNE Ha TeMIepaTyparta Karo (M3nyHa BeJTMYUHA
€ MOJYy4YyeHO Bb3 OCHOBAa Ha 3aKOHA 3a TOIUIMHHOTO (WJIM TEPMOJMHAMHUYHOTO) PaBHOBECHE,
CBIIIACHO KOMTO MPOU3BOJTHA M30JIMPaHa CUCTEMa C TeUCHHE HAa BPEMETO JOCTHUTA J0 ChCTOSIHHUE,
IpU KOETO TeMIepaTypaTa Ha BCHYKM Tela, y4acTBalld B cucTeMaTa, € enHakBa. ONHUTHT
MOKa3Ba, Y€ B 3aTBOPCHA CHUCTEMa TOILIMHA C€ MPHUaBa BHHATH OT IMO-TOIUIMTE Tella KbM IIO-
ctynenute tena. Cien kaTo TemrepaTypara BbB BCHUKHM 4acTH Ha CHUCTeMara ce ypaBHOBECH,
TOTUIOOOMEHBT CE€ IMPEKpaTsiBa W HACTHIIBA CHhCTOSHUE HA TOIUIMHHO paBHOBecHe. [lo TakbB
HAUUH memMnepamypama ce 56164 KOJAUYeCmEeH noKazames, onpeoenau; HOCOKaAma Ha
npenoca na monauna. PaBeHCTBOTO Ha TeMmIepaTypara Ha BCHYKH 4YacTH Ha CHUCTEMaTa €
yCIIOBUME 3a TOIUIMHHOTO paBHOBECHE. 3a OlEHKa Ha CTeNeHTa Ha OTKIOHEHHE Ha
MaKpPOCKOITMYHUTE TeJia OT TOIUIMHHOTO PAaBHOBECHE, CE BBHBEXKJA TOHATHETO TEMIIEpaTypHa
pa3iuka. AKO €IHO OT CBhCTOSIHHMSTA CUMTaMe 3a HYJIEBO, TO MOXE Jila Cé TOBOpH HE 3a
TEMIEpaTypHa pasJidKa, a caMo 3a TeMieparypa. B To3u cinyuyait memnepamypama e ¢usuuna
6eIUUUHA, KOAMO € MAPKA 34 OMKJIOHEHUEemOo HA 0A0eHO MAI0 OM MONTUHHOMO PABHOGECUE
¢ Opyzume mena, CbCMOAHUEMO HA KOUMO YC06HO e npuemo 3a Hynego. Ts Moxe aa ce
neduHUpPa U KaTo KOJIUYeCcmeeHa MAPKA 3ad UHMEH3UGHOCHIMA HA MONTUHHOMO 08UMCEHUE.
Konkoto Temrieparypara Ha JajeHO TSUIO € TO-BHCOKA, TOJIKOBA IMO-MHTCH3UBHO € JIBIYKEHUETO
Ha HETOBUTE IPaIMBHU YaCTHUIIH.

3a TpaKkTUYEeCKO H3MEpBaHE Ha TeMIlepaTypara ce H3IOJ3BaT TJIABHO JIBE CKalld —
MEXIYHapOJAHAa TEeMIepaTypHa M TepMOJWHAMHUYHA TeMIepaTypHa. B MexayHapogHaTa
TemreparypHa ckana (ckana Ha Ilensuit) Temnepatypara ce uspasssa B rpaaycu Lemwuii [°C] u
ce o3HayaBa ¢ t. [lo Ta3u ckana TemmepaTypaTa Ha TONEHE Ha JieJa IPU HOPMAIIHU YCIOBHUS Ce€
npuema 3a 0°C, a temmeparypara Ha kureHe Ha Bojata € 100°C. B rtepMmoanHamuuHaTa
TemrepaTypHa ckana (ckana Ha KenBuH) Temmepatypata ce u3passBa B kenBunu [K] u ce
o3HauaBa ¢ [ . Ta3u ckama ce omimuaBa oT ckanara Ha llem3uii camo MO TOJIOKEHUETO Ha
Hynata. [Ipu Hes TemmeparypaTa Ha Jiefa IpU HOPMAJIHH ycioBus ce mpuema 3a 273,15 K, a
temneparypara T = 0K ce nHapuua abcomnroTHa Hyna. Bpbs3kaTa Mexy TemmepaTypaTa Ha €IHO
TSJT0, U3MEpPEHa B KEeJIBUHHM , U TeMIlepaTypara My B Tpaaycu Llen3uit ce onpenens oT cieaHara
3aBUCHUMOCT:

T[K]=t[°C]+27315 ()

4. T'a30BM 3aKOHH. YpaBHEHHUE HA CHCTOSIHMETO HA WAeaJHUs ra3. 3aKoH Ha ABOrajapo.
3akon Ha /lanToH.

Ille pasrnemame Hal-ipocTaTa TEPMOJMHAMUYHA CHCTEMa — ujaeaneH ras. Hoeannuam a3
npeocmaesnfaea Cb8KynHOCH OMl e0OHAK8U, XAOMUYHO OBUMNCEUU CE€ U He3auMOooelicmeauiu
Om pazcmosHue MoJeKy1u, pazmepunie Ha KOUmo ce npeHeopezeam.



HpenBapnTean NMOHATHUSA

Maca na amomume u monekyarume. B MonexynHata ¢u3nKa € NPUETO MacaTa Ha
aTOMHUTE U MOJIEKYJIHTE Ja ce MpeacTaBs He B abconoTHU croiHoCcTH (B kg), a B oTHOCHTENHA
Oe3pa3MepHa BeJIMYMHA, HApUYAIll CE OMHOCUMENHA amoMHa maca Ar 1 omHocumenna
monexkynna maca M. B KauecTBOTO Ha eduHuuya 3a amomna maca my ce npuema 1/12 or
Macara Ha U30TOMNa Ha Bbrylepoja “2C:

macarana “2C
! 12

OTHOcHTENHAaTa aTOMHAa Maca M OTHOCHTEJIHATa MOJICKYJIHA Maca C€ ONpeaesiT
CHOTBETHO 10 GOPMYITUTE:

=1,66.10" kg (8

m
Ar — ar (8
ml/l
m
M = MOJI
= (10)

KBACTO Mar U Mwmon CaA a0COIIOTHUTE CTOMHOCTH CHOTBETHO HA MacaTa Ha aToMa M Macara Ha
MOJICKYJIaTa.

Konuuecmeo eewiecmeo. Konuuecmeomo eewecmeo v e ¢pusuuna eenuuuna,
Xapakmepu3upauia 0posa Ha zpadusHume yacmuyu Ha eeujecmeomo. Hzmepea ce 6 mol. 1
mol e pagen Ha Koauuecmeomo eeuiecmeo Ha pasziedcoanHama cucmemd, CbLObPHCAUL0

mMoNK08a CMPYKMYPHU ejleMeHma, KOJIKOmMo CMPYKHYpHU ejlemeHnma ce cvovprcam ¢ 12 g
12C

N.B.!'l' 1 mol oT Koe 1a e BemecTBO ChAbPKA €JUH U ChIIl OPOii CTPYKTYPHU eJIeMEeHTH.

bpoam na cmpykmypuume enemenmu, cvovpycawu ce ¢ 1 mol konuuecmeo
eeuyecmeo, ce Hapuua uucio na Aéozadpo — Na.

_0012kg 107 kg

T - mol™ = 6,02.10*mol™ (11)

u

[Mousitrero MOl ce oTHacst 3a Opost HA CTPYKTYPHHUTE €IEMEHTH Ha BeElecTBOTO. ETo
3aI10 Te TpsiOBa BUHATH J1a OB/IAT yKa3aHHU.

Monapna maca. Iloo monapua maca u ce pazoupa macama na 1 mol konuuecmeo

kg
eéeujecmeo. 3mepna ce B ol Moske na ce onpenenu o Gpopmyrnara:
mo

p‘ = mM(mNA (12)

kg
=M, m,N,=M,.107° 13
p’ r u A r mOI ( )
bpostT mosoBe e cBbp3aH ¢ Opos N Ha cTpyKTypHHMTE e€JeMEHTH (MOJEKYJIH) Ha JaJeHO
KOJIMYECTBO BEIIECTBO MOCPEACTBOM (popMyriara.

ve N 14
N, (14)
N MOJI



3akon Ha Boun-Mapuor

B 1662 r. bow, n3mepBaiiku o6ema Ha Ta3 Py pa3IMuHU HAJISTaHUs, YCTAHOBUII, ue npu
HOCMOAHHG memnepamypa 00embvm Ha 2a3 ¢ NOCMOAHHA Maca ce U3MEHA O00pamHo
HPONOPYUOHATIHO HA npunoHceHomo Hanazane. HezaBucumo ot bowun, chIloTO CHOTHOIIEHKE
O0m10 ycTaHoBeHO B 1676 r. oT gpeHckus yueH Mapuot. To moayduino HauMEHOBAHUETO 3AKOH
na boun-Mapuom.

Axo p1 1 P2 ca HalAraHWATA HA ra3a CbOTBETHO MpH 00eMu V1 u V2, ChIIIacCHO 3aKOHA Ha
boun-Mapuor

P, _ Vi

Po_ N1 16

P, V, (10
OTKBAETO

PV, =p,V,, (17)
501050

pV = const, T = const, m = const (18)

CnenoBarenHo 3akoHBT Ha bomsn-Mapuor Moxxe Jja ce GpopMmynupa MO CleIHUS HauuH:
npousgéedeHuemo om HANAZAHEMO HA 0a0eHa Mmaca udeaneH 2a3 u obema my ocmasa
HOCMOAHHA 6eTUYUHA, AKO MEMNEPAMYPAMA HA 234 He Ce U3MEHA.

3akoHbT Ha bomin-Mapuot Moxe 1a ce mpeacTaBu rpagudHo BB PV-auarpama - ¢ur. 2.
PaznuuHuTe ChCTOSIHUA HA Ta3a o0pa3yBaT €OMETPUYHO MACTO OT TOYKH, KOETO IpeJICTaBIIsABA
paBHOpameHHa xumnepOona. Ta Moxe na ce pasriexia Karo rpaduka Ha T.HAP. U30MEPMUYEH
npoyec U ce Hapuya uzomepma.

P, Pa

dwur. 2
3axoH Ha I'eii-JIocak

B 1802 r. ¢penckusar yuen I'eii-JIrocak nmyOnukyBa chOoOIlIEHHE 3a OTKPUTHETO HA OIIE
€IMH Tra30oB 3aKOH, YCTAHOBSIBAI] 3aBHCHMOCT MeXJay oOema Ha rasa M TeMmIiepaTrypara NpHu
NOCTOSHHO HaysAra”e. Cropes TO3U 3aKOH OMHOCUMENHONO UMEHEHUEe Ha 00ema HaA 0adeHa
nOCMOAHHAG Maca 2a3 nPpuU NOCMOAHHO HAAZAHE € NPAGONPONOPUUOHAIHO HA UMEHEHUEMO
Ha memnepamypama.

0
V, =V, (1+a At) (20)

kpaero Vi m Vo ca obemure Ha Ta3a chorBeTHO mpu Temreparypu t°C um 0°C; a -
memnepamypen Koegpuyuenm nHa 00emHo paswupenue npu P=const.
3a pazIMyYHUTE Ta30BE CTOWHOCTUTE Ha O C1ab0 ce pasiuyaBaT, HO NMPH MHOTO HUCKU
1 ~
HAJISITaHUS ca MPAKTUYSCKH eTHaKBU. ONMUTHT IMOKa3Ba, 4e O & 73 °oct: At=t°C-0°C.
CrnenoBaTenHO ako TemIiepaTypara ce W3MepBa B liel3ueBara ckaia, ypaBHeHue (3.14)
MOXeE J1a c€ 3alHIlU BbB BUJA:



t
V,=V,| 1+ —
(= Vo| 1+ (21)

1
Ot Tyk ciensa, ye npu t=-273 °C =—-—, o0embT Ha Ta3a TpsaOBa Jga cTaHe Hyna. 3a
a

pealHUTe Tra30BE TOBa YCIOBHE € HEBB3MOXKHO, ThH KaTo Mpeaud JOCTHTAaHETO Ha Tasu
TEMIIepaTypa ra3bT IIe C€ BTCUHHU.

BwB Vt-nmuarpama 3aBucumoct (20) ce mpeacraBs rpaduyHO C TpaBa JIMHUS, HapEUYCHA
uzobapa, a IPoLECHT, MPOTUYAI P ITIOCTOSTHHO HAJISITAHE — U300apeH.

V, m3
/
4
'
4
,/
-273 °C 0

t, °C
dur. 3

AKo TemmepaTypara ce HM3MEpBa B KEJIBHMHOBA CKaia, ypaBHeHue (3.15) moxe na ce
3aIMIIN BbB BUJA:
T V.
V;=V,— = —L=—L=const (22)
T, T T,
Taka 3akOHBT 32 H300apHUS MPOLIEC MOXKE J1a CE€ U3KaXKe BHB BHJIA: OTHOILCHUETO MEKITY
o0eMa Ha JajeHa IOCTOSIHHA Maca HIEaleH Tra3a M abCoJI0THATa My TEMIIepaTypa OCTaBa
IOCTOSTHHO aKO HAJIATaHETO Ha ra3a He ce U3MEHSI.

3akon Ha lapa

B 1787 r. ¢penckusat ¢usuk lapn ycraHoBu, 4e 3a 0adena nocmoanna maca 2a3 npu
3anazeéane HA NOCMOAHEH 00eM HANAZAHEMO ce U3MEHA C memnepamypama no JuHelHa
3aeucumocm. B maremarnuecka (popMa TO3M 3aKOH MOJKE /1a CE 3alUIIM BbB BUJA:

p, = po(1+Bt); V = const (23)

1 A~
KBAETO Pt M Po ca HAISATAHHUSTA Ha ra3a cboTBeTHO Npu Temmeparypu t °C u 0 °C; B = ﬁ%ﬁ !

€ mepMuueH Koepuyuenm Ha HaNAaHemo Ha 2as3a.
B pt-muarpama 3aBucuMoctTa (23) ce mpeacTaBs rpadUvHO C MpaBa JIMHUSA, HapedeHA
u3zoxopa, a poIechHT, MPOTUYAII IIPH MIOCTOSTHEH 00eM, ce Hapu4a uzoxopen — ¢ur. 4.
p, Pa

dur. 4

[IpemunaBaiiku KbM aOCONIIOTHA TEMIEpaTypHa cKaja, 3akoHbT Ha [llapn uma Buna:



PT _, Pr_Po
T, T T,

p: =PBp,T = = const (24)
CrnenoBaTeiHO 32 OadeHa NOCMOAHHA MAca UOeaneH 2a3 npu NOCHMOAHEH 00em
HAs2aHemo e nPA6o NPONOPUUOHAIHO HA ADCOIIOMHAMA memnepamypd.

3akoH Ha ABOrajapo

B 1805 r. I'eii-JIrocak npoBein u3cieaBaHe 3a ONpeaessHe MIPOLUEHTHOTO ChAbpPKaHUE Ha
KHCTIOPOJT BBB Bh3ayxa. Ha 6a3ata Ha Te3u eKCIEpUMEHTH TOW (OpMyIupall CICTHUS 3aKOH 3a
CBBP3BALIUTE CE 00eMU: 0femume Ha 2a306e, KOUMO peazupam no mexcoy Cu, ce Hamupam 6
OMHOWIEHUSA, U3PA3ABAUU Ce Upe3 He2oNleMU ueau uucad. 3a 00SICHCHHE Ha TO3W eMITMPUYCH
3akoH g 1811 r. ABoragpo u3aura Xumnores3aTa, CbIJIACHO KOSITO PAGHU 00emu Om paziudHu
2a306e npu eOHaK8U MeMnepamypu U HAAAZAHUA CHOBPIHCAM eOHAKDBE Opoui moneKkyau. Ta3u
XUMoTe3a Ouila MOTBBbpPJEHA OMMTHO W TOHACTOAIIEM HOCH HAUMEHOBAHUETO ,,3dKOH HA
Aeo2adpo”, npeCcTaBiIsBalll €MH OT OCHOBHUTE 3aKOHH Ha UJICaJTHUTE Ta30BeE.

Ot 3akoHa Ha ABoragpo cieasa, 4e 1 mol mpousBosieH wujeaneH ra3 MpH €IHAKBA
TEMIIEpaTypa U HAJSITaHe 3aeMa eIuH U cbiu ooeM. [Ipu Hopmanau ycioBus (po=101325 Pa u
To=273,15 K) T031 06em e Vou=22,414 I/mol.

YPaBHeHI/Ie Ha CbCTOSAHUETO HA HACAJICH I'a3

Ob6enunsiBaiiku 3akoHuTe Ha ['eli-Jltocak u boun-Mapuot, Gppenckust ¢pusuk Knaneiipon ussen
YPaBHEHHMETO HA ChbCTOSHUETO HA WACATHUA I'a3, T.€. CbOTHOIIEHUETO Mexay P, Ven u T.

Vv _ const, m = const (25)
T

VYpasuenue (3.21), ycraHOBSIBaIlO Bpb3KaTa MEXAy HajlsIrase, 00eM U TeMmrneparypa npu
MIOCTOSIHHA Maca, € eHa OT (JOpMHUTE Ha 3aIiC HA YPABHEHUETO HA CHCTOSHHETO HA WICATHHS
ra3. To o0001aBa Tpyu OMUTHY ra30BU 3aKOHA U M3pa3siBa 00EIMHEH ra30B 3aKOH, KOMNTO TBHP.IU:
3a 0adena maca uoeanen 2a3 NPouU3BeOeHuemo Om 00ema u HAIA2AHEemo, OMHECEHO KbM
adconlomnama memnepamypa, e HOCMOAHHA GEIUYUNHA, He3aguUceuid Om CbCMOAHUEMO, 6
Koemo ce namupa 2azd.

Axo o3HaunM koHcTanTata C, oTHeceHa kpM 1 Kg ras, upe3 B, ypaBuenue (25) moxe na
CE 3aIuIlIN BbB BHUJIA

pV,, =BT (26)

B ce napuua cneyugpuuna 2azoea Koncmanma — TIOCTOSIHHA BETUYMHA 3a JaJICH
KOHKpPETEH ra3, 3aBUcella OT HeroBata cTpykrypa. CroitHocTTa Ha B 3a mpousBosieH ra3 Moxe
Jla ce OIpeJieNu OT U3pasa:

B = pOVCl'l

TO

KkbAeTo po=101325 Pa, Vcr — cnenuduunmst o6em Ha rasza npu To u po, To=273,15 K.

B 1874 r. Mennenees 3anucBa ypaBHeHue (26) B 10-00111 BU, KaTo ro oTHacs KsM 1 Mol
U M3MOJI3BAJl 3aKOHA Ha ABOrajpo. AKO KOJIMYECTBOTO ra3 e paBHO Ha | mol, koHcTaHTaTa B
ypaBHEeHHEe (25) mie ObJe eaHaKBa 3a BCHUYKHU Ta3oBe. AKO O3HAYMM Ta3W KOHCTaHTa ¢ R u
MoJapHUs 00eM Ha rasza ¢ Vy, ypaBHeHue (25) mie nodue Buja:

Vv
PV, =R umm
T
pV, =RT (27)

p
kbseTo R = % =8,31J/mol K - ynusepcanna zazosa koncmanma.
0

Taka 3a 1 mol uoeanen 2az np0u33e()euuem0 om obema u Hasa2anemo, OMHECeHo0 Kom
aoconiomnama memnepamypa, € nOCMOAHHA ée/lUdUUNA.



Axo pasriiegame v mol upeanex ras
pV=vRT="RT
n

Taka naii-obmara opMa Ha ypaBHEHHETO HA ChbCTOSIHUETO HA HEaJIeH ra3 ¢ MPOU3BOJIHA
Maca, KOeTo ce Hapuyda ypaenenue na Knaneipon-Manoenees, ima Buia

pv="T1RT 28)
1}
VYpaBHenuero Ha KnanelipoH-MeHzeneeB € B TSCHA Bpb3Ka C OCHOBHOTO YPaBHEHHUE Ha
MKT. CpaBHsiBaiiku u3pa3 (27) u OCHOBHOTO ypaBHEHHE Ha MOJIEKYJIHO KHHETHYHATa TEOPHS,
3ammcano 3a 1 mol konmuecTBo BenecTBo (5), ycTaHOBsIBaMe, 4e
» _3RT _3KT

V2 " o (29)

R
KbIACTO kK = — e HOBa KOHCTaHTa — KOHCTaHTa Ha Bbommas.
A

Taka nocturame 10 €1MH HOB 3allMC HA OCHOBHOTO ypaBHeHue Ha MKT:
p =nkT, (30)
T.€. HASITAHETO HA UJICAJICH a3 € IIPAaBOIPOIIOPLMOHAIIHO HA TEMIIEpaTypaTa U KOHLIEHTpausATa
My.
3akon Ha /lanToH

Ot ocHoBHOTO ypaBHeHue Ha MKT ciezBa, dye npu fajieHa Temreparypa HaJasraHeTo Ha
rasa ce oIpezeis camo oT Oposi MOJIEKYNIH B euHUIA 00eM (0OeMHaTa KOHLEHTpallys Ha ra3a) u
HE 3aBHCH OT BUJA HA MOJICKYJIUTE.

Jla pasrimemame ra3oBa CMeC, ChCTOfAIIA CE€ OT HSIKOJKO uueanHu raza A, B, C, ...,
3aeMan ooem V npu temmneparypa T. asoea cmec ce napuua cv8KynHocmma om HAKOJIKO
DA3HOPOOHU 2a3d, KOUmo ce 6cmwvneam eoun ¢ opye 6 XxumuuyHu peakyuu. TaxkaBa cmec
IpeJCcTaBiIsiBa XOMOT€HHa TePMOAMHAMHUUHA cucTemMa. OOMAT O6poil MoJieKyu B eTMHHIIa 00eM
Ha CMEcCTa €:

N
N=N,+Ng+Nc+...= DN,
i=1

CrpriiacHo ocHOBHOTO ypaBHeHne Ha MKT

Pew = NKT = (N, +Ng +Nc + .. KT =N, KT +NKT+N KT +...=p, +Pg +Pc + ...

Bemmunante p, =n,KT, pg=ngKT, p.=nKT ... ce nHapuuar napyuannu

HAA2AHUA. Hapuuafmomo Has2aHe ce onpedefm Kamo Hasa2anemo, Koemo ou okaszean
6CeéKu om casoeeme, AKo eOUHCmBEEeHO MOl 3anviea obema V, 3aeman om casoeama cmec.
Taka cturaMme 10 3aKOHa 3a HE3aBUCUMOCT Ha HAJISITaHUATA B Ta30BU CMECH — 3aKOHA Ha I[aJ'ITOHZ

HAJACAHEMO HA 2Ad306a4 cmec pCM om xumuuecKu Hee3auM00eﬁcm(;amu eOuH C Opyz 2azoee, e
paeno Ha chuama om napuuammme HAJIACAHUA pi .
2 RT <M,
pm=pA+pB+pc+---=Zpi=—V —L (31)
i=1 i=1 M
KBIACTO mi u ui Cca CbOTBCTHO Macara u MonapHaTa Maca Ha i-TI/IH ras, y‘-IaCTBaH_I B CMcECTa.
3aKOH’bT Ha I[aHTOH c CTpOFO HU3IIBJIHEH CaMO 3a UJCaJIHU Ia30B€.



