TEMA 14: PA3TBOPU. 3AKOHH HA PAYJI. OCMOTHUYHO HAJISITAHE

1. PasTtBopH

/lée unu noseue sewjecmea, cmeceHu Ha amomuo (WU MONEKYIHO) HUBO, KAMO
OMHOCUMENHUME UM KOJUYeCmed He Cce HAMUPAM 6@ ONpedeneHU CbOMHOWIEHUA nO
MeHCOY CU U MO2am Oa ce MeHAM 8 U36eCMHU ZPAHULU, 00paA3yeam pasmeop.

AKO eHO OT BelIeCTBaTa B CMECTa € B Mpeo0IalaBaiio KOJMYECTBO, TOBA BEIIECTBO
ce HapuJa pazmeopume’i, a OCTAaHAIUTE — PA3MEOPEHU BeU{ECHIEA.
[Ile pasriieamMe OCHOBHHTE CBOWCTBA HA OUHAPHUME MEYHU PA3MEOPU — CHCTOST Ce
caMo OT JIBe BEIECTBA — T€YEH Pa3TBOPHUTEI U PA3TBOPEHO BEIIECTRO.
KonuyecTBeHa XapakTepucTHKa 3a ChCTaBa HA CIWH pa3TBOp € Heromara
KOHIICHTPAIIXS, KOSITO MOJKE JIa ce JIeUHUpa [0 pa3InuHi HAYWHH, HAIIPAMED:
» OTHOIIICHHETO HA Macara Ha Pa3TBOPEHOTO BEINECTBO KBM IislaTa Maca Ha
pa3TBOpPA, H3pa3eHO B MIPOICHTH, Ce HAPUIA MACO8A KOHUECHMPAWUA,
» OrtHoIIeHHETO HA OpOsi Ha MOJIOBETE HA Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO KbM OOIIHS
Opoif MOJIOBe Ha pa3TBOpA, W3pa3eHO B MPOICHTH, Ce Hapuya MOJAPHA
KOHUeHmpayus,
» KoHnrenTpanusra Ha TEIHATE PA3TBOPH MHOTO YECTO CE XapaKTepHU3hpa upe3
Macama Ha pazmeopeHomo eeuiecmeo ¢ 1L pasmeopumen u ce w3Mepsa B
equauIA g/L.
Hapen ¢ Temmneparypara W HajsiTaHETO KOHIIEHTpAIMsATa € OCHOBEH MapaMeTbp Ha
CBCTOSIHUETO Ha Pa3TBOPHTE.
Hsixou BelecTBa ce pasTBapsT €IHO B APYrO B HEOTPAaHWYEHHU KOJIMYECTBA, HAIP. BOJIA
u croupT. TBBpauTe BemecTBa oOade ce pa3TBapIT B TEYHOCTH CaMO JIO OMpeelicHa
MaKCHMaJIHa KOHIIEHTPAIIHS.

Pazmeop, cvovporrcany HAU-201AMO KONUYECHIBO GEULECHIB0, KOEMO Modce 0a ce
pasmeopu é Hez2o, ce HApU4a HACUMEH PA3MEOop .

Hacutenust pa3tBop ce Hamupa B TEpMOJAMHAMHYHO pABHOBECHE C YHCTOTO
pa3TBOPSIEMO BEILIECTBO, 3alI0TO MO-HATATHIIHOTO Pa3TBapsiHE € HEBH3MOXKHO.

KonnenTpanusara Ha HaCUTEHUs Pa3TBOpP XapaKTepu3upa CIOCOOHOCTTA Ha JaJeHO
BEIIECTBO JIa C€ Pa3TBaps B AaJIeH Pa3TBOPUTEI, IOPAIU KOETO TS ¢€ HApU4a pa3meopumMocm
Ha BEIIECTBOTO.

[IpouiechT Ha pa3TBapsiHE € CBHP3aH C MOTIIbIIAHE WM OTAENSIHE Ha TOIUTMHA, KOETO
cé JAbDKM Ha B3aUMOJIEHCTBUETO MEXAY MOJIEKYJIUTE Ha pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO U
MOJIEKYJIUTE Ha pa3TBoputelisi. EHeprusita, Heo0XouMa 3a pa3KbCBaHE Ha BPB3KUTE MEXKIY
MOJIEKYJIUTE Ha BEIIECTBOTO, KOETO C€ pa3TBaps, HaMmalsiBa BBTpEIIHATa €HEprus Ha
pa3TBOpHUTENS U TOBAa BOJM JO MOHWKABaHE Ha TeMIlepaTrypara Ha cucreMaTa. To3u eekT ce
Ha0r0aBa OOMKHOBEHO MPU pa3TBApsHE HA PA3IMYHUA COJIM BbB Boja. [loHsikora obaue
pa3TBapsSHETO BOJIM JI0 TOBUINIABAHE HA TeMIlepaTypara Ha pa3TBopa, Hamp. Npu Jo0aBsHE HA
CSpHA KUCEIWHA BBB BOAa. B To3M ciyuail BH3HHWKBAT 3HAUUTEITHW CHIIM Ha MPUBIHYAHE
MEXIy MOJIEKYJIUTEe Ha Pa3TBOPHUTENs U MOJEKYJIUTe Ha Pa3TBOPEHOTO BEILIECTBO, O]
JEeCTBHETO HA KOWUTO Te oOpa3yBaT ocoOeHu KomIulekcu. OtaeneHara IIpy  TOBa
B3aMMO/ICHCTBUE TOIUIMHA € MPUYMHA 3a IOBUIIIABAaHETO Ha TeMIlepaTrypara Ha pa3TBopa.

Konuuecmeomo monauna, koemo ce no2nvuia uiu omoena npu pazmeapaHe Ha
1mol eéemgecmeo, ce napuua monauna na pazmeapsane.

Pa3TBOprMOCcTTa OOMKHOBEHO 3aBUCH OT Temreparypara. AKO IpH pa3TBApsSHETO ce
MOTJThINA TOIUIMHA, TP MOBUINIABaHE HA TeMIepaTypara pa3TBOPUMOCTTA Ce yBeln4yaBa. AKO
ce OTJAels TOIUIMHA, I[IOBMINABAHETO Ha TeMmIepaTypaTta BOJU [0 HaMajsiBaHe Ha



pa3TBOpuUMOCTTa. TOBa MOBEJCHHE HA Pa3TBOPHMOCTTA MOXeE Jia ce OOSICHH C NMPHHIUIA Ha
JIro Illarenme-bpayn, KkoHTo ce [o0Ka3Ba BbB3 OCHOBA Ha BTOpUS IPUHIMI Ha
TEpMOIMHAMHKATA.

BvHuwinomo 6v30eiicmeue, Koemo u3eexcoa eOHa cucmema om mepmoOUHAMUYHO
PasHosecue, nOpax3coa é Hea NpPouecu, CMpeMAUU ce 0a KOMHEHCUpam pe3yimama om
moea ev3oeiicmeue.

Jla pasriename Hampumep HacuteH pa3tBop Ha Hummaasp (NH4Cl) BBB Boaa, koiiTo ce
HaMUpa B paBHOBECHE C HEPA3TBOPEH HUIIAIBpP. AKO HarpeeM Ta3u CUCTEMa, PaBHOBECHETO
ce HapyIlaBa W B Hesl 3allouyBa MpoIiec, KOWTO Ce CTPEMH Jia HaMaJld BBHHITHOTO BB3JIEHCTBHE
(marpsiBarero). Thit KaTo mpu pa3TBapsSHETO HA HMINAIbpa CE TOTIIbINA TOIUIMHA, 3all04yBa
JOIIBIHUTEITHO Pa3TBapsHE, T.€. pa3TBOPUMOCTTA C€ YBEINYaBa.

3a HSKOW BEIeCTBA 3aBUCHMOCTTA Ha Pa3TBOPUMOCTTA OT TeMIeparypara € MHOTO
cunna. Hanpumep npu temmeparypa 20°C B 1L Boga ce pastBapsar Haii-mHoro 2Kg 3axap, a
npu temrneparypa 80°C pa3TBOpEMOCTTa Ha 3axapTa € 3HaYUTEJIHO MMo-BHcoKa — 3,6Kg/L.

PastBopH, mpu 0Opa3yBaHeTO HAa KOUTO HsIMA TOIUTMHEH e(eKT, ce HapuyiaT UoeanaHuU
pazmeopu. YcCIOBHETO enuH OWHApeH pas3TBOp Ja ObJae HaealieH € TpuUTe BHIA
B3aMMOJICHCTBHSL  (MEXIYy MOJIEKYJUTe Ha pPa3TBOPHUTENS, MEXIAYy MOJICKYJIUTe Ha
pPa3TBOPEHOTO BEIIECTBO W MEXIY MOJIEKYJIATE Ha pa3TBOPUTENSI W MOJIEKYJIUTE Ha
Pa3TBOPEHOTO BEIECTBO) Ja ca €IHAKBU. HSIKOW pealHM pa3TBOpH, HalpuMmep OCH30J B
tonyon u MetminoB cuupt (CHzOH) B ermnoB coupr (C;HsOH), ca muoro 6musku 10
uneannute. [lpu gocTtaThuHO HECKA KOHIIGHTpAIHMsl HA Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO MHOTO
peasTHi pa3TBOPH MOTAT JIa ce Pa3riIexkIaT KaTo UICaTHH.

2. 3akonu Ha Payn

MHOro CBOMCTBA Ha Pa3TBOPHTE, JOPH IMPH MajKa KOHIIEHTPAIMS HA Pa3TBOPEHOTO
BEIECTBO, C€ pa3/iMuaBaT OT CBOMCTBATa HA YUCTHs pa3sTBoputel. Ille ce cpeM Ha HSIKOU OT
TSIX.

Jla pasriiename ujealieH pa3TBOp Ha HEJICTIMBO BEHIECTBO (HAmpuMmep 3axap) BBB
Boma. IlopaaW HalMYMeTO HA pPa3TBOPEHOTO BEIIECTBO OpOSAT HAa MOJICKYJINTEe Ha
Pa3TBOPHUTENSI B pa3TBOpa € MO-MaIbK, OTKOJIKOTO O OWJI B UUCT pa3TBOpHUTEN. TOBa BOIH /10
MO-HUCKO HaJsiraHe Ha HACHTEHWTE Tapd Ha Pa3TBOPHTENS Haj pa3TBOpa B CpaBHEHHE C
HAITaHETO Ha HACHTEHHUTE Mapd HaJl YMCTHs pa3TBOpUTel (MPH eHa M ChINA TEMIIEpaTypa).
HansirameTro Ha HacHUTEHWTE MApM Ha pPa3TBOPUTENS Haja pasTBopa TpsOBa Jga €
MPOTIOPITHOHATHO HAa KOHIICHTPAIMITA Ha PA3TBOPHUTEINSA B pa3TBopa. [la 03HaYMM C Na U Np
Opost Ha MoJtoBeTe Ha pa3tBopuTels (A) u Ha pa3TBOpeHOTO BerectBo (B). Torasa chriracHo
3aKoHa Ha Payn HalssraHeTo HA HACUTEHHTE APy Ha PA3TBOPHUTEIIS HAJ pa3TBopa Iie Obe:
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KBJICTO pOA € HaJ[IraH€TO Ha HACUTCHUTC IIapu HaAJ YUCTUA pPa3TBOPUTCII TpHU ChlIaTa

TEMIEpaTypa, a OTHOIIEHUETO AU MpeACTaBIsiBa MOJIapHATa KOHIIEHTpalMs Ha
n,+ng

paztBoputens. Ot (1) onpeensiMe OTHOCHTEIHOTO U3MEHEHUE HA HAISATAHETO Ha HACUTCHUTE

Mapu Ha Pa3TBOPUTEIIS:

(2) pi _OpA - nB ,
pA nA + nB
KOCTO €€ OKa3Ba paBHO Ha MOJIapHaTa KOHICHTpalusa Ha pa3TBOPCHOTO BEUICCTBO.
CJ'IGI[CTBI/IG Ha TOBa HAMAJIIBAHC HAa HAJIATAHCTO HA HACUTCHUTC IIapu € U3MCHCHUCTO
Ha TEeMIICpaTypaTa Ha KHIICHC Ha pa3TBOpa B CpaBHCHHUC C TEMIICpaTypaTa Ha KHIICHC Ha



yucTus pa3tBopuTen. llopagm ToBa pa3TBOPHT TpsiOBa 1@ ce Harpee 10 IO-BHUCOKA
TeMIIepaTypa, OTKOJKOTO YUCTHUSI pa3TBOPUTEI, 3a Jla C€ U3PAaBHU HASITAHETO HA HACUTEHUTE
Mapu ¢ BBHIMHOTO Hajsrane. CleoBaTeIHO MmeMnepamypama Ha KuneHe Ha pasmeopa e
nO-6UCOKA OM MeMnepamypama Ha KUNEHe HA YUCmuUA pa3meopume..

Ta3m 3aBUCHMOCT € n3cieBaHa oT bekMaH U € n3BecTHA KaTo 3aKoH Ha bekmaH:

Ilosuwmasanemo na memnepamypama Ha Kuneme Ha pasmeopa 6 CpaeHeHuUe ¢
yucmua pasmeopumesl € HPAGO NPONOPUUOHATHO HA MONATHAMA KOHUEHMpPAUUA Ha
pazmeopa.

3) AT =Ec,,
kpaero E e edyauockoncka koncmanma - cnennduyHa 3a 1ajieH pa3TBOPUTEN U HE 3aBUCH
OT MIpUpOJIaTa Ha Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO M OT TEMIIEpaTypara, Cm € MOJIajTHa KOHIIEHTpaIHs
- U3passiBa ce B MOJIOBE Pa3TBOPEHO BeLIeCTBO, Chabpkamu ce B 1000gpastBopurent.

PaznmukaTta B TemreparypuTe Ha KUIIEHE Ha KOMIIOHEHTHTE Ha €JIWH pa3TBOp JaBa
BB3MOKHOCT 32 TSXHOTO pazjeisiHe. Pa3TBopu wiu Jpyr BUJL CMECH OT JICTJIMBU WJIH TPYIHO
JICTJIMBH BEINECTBA CE pa3felisT Ype3 OTIECTHINpaHe Ha JISTIMBUTE BemecTBa. CMecH OT JiBe
WIM TIOBeYE TEYHOCTH Ce pasJelisiT 4pe3 T.Hap. (pakuumoHHaA AecTuianus. M3monssa ce
(GakThT, Ye OOMKHOBEHO MMapHUTe HAJl CMeCTa ca 00OraTeH! 10 OTHOIICHHWE Ha MO-JETIMBOTO
BemtecTBo. Korato pasnukara B TeMiepaTypuTe Ha KUIEHE Ha JIBE TEYHOCTH € MO-MaJika OT
50-60°C, Te ce pa3zeisT 4pe3 MHOTOKpATHA JSCTHIIAIUS WK peKTuuKanus. Taka HanpuMep
ype3 pekTh(ukanus Ha HedTa ce ModydyaBa OCH3MH, KEPOCHH, Ta3boJ, CMa30YHHM Maclia M
JPYTH He(PTOTPOTYKTH.

Hanuunero Ha pa3TBOpEHO BEIECTBO 3aTPy/IHSBA HE CaMO KUIIEHETO HA pa3TBOPHUTE,
HO W TsAXHATa Kpuctanmusanus. /la mpocienuM mporieca Ha KpHCTalIM3alds Ha pa3TBOp Ha
coiu BBB Boja. [Ipu moHmkaBaHe Ha TeMmIieparypaTa Ha pa3TBOpa 3aloyBar Jia ce oopa3yBar
II'BPBUTE JIEJICHU KprcTardeTa. ToBa BOM 10 yBeIMYaBaHe HAa OTHOCUTEITHHS Opoit MOJIEeKyIH
Ha pPa3TBOPEHOTO BEIIECTBO, KpUCTAIM3ALMsATA HAa BOJIaTa ce 3aTpyAHsIBa U TeMIlepaTypara Ha
KpUCTaJM3alMs ce TIOHMKaBa. AKO TeMmIepaTypara Ha pa3TBOpa HE MPOABDKHA Ja ce
MOHMKaBa, KpHUcTanu3anusiTa cnupa. [Ipy mo-HaraThIIHO MOHMIKaBaHE Ha TeMIleparypaTa
o0pa3yBaHEeTO Ha KpUCTaTdeTa Jiell MpoIbKaBa, KaTo MPH HAKaKBa TeMIlepaTrypa pa3TBOPHT
CTaBa HacHUTeH. LlenusaT HacuTeH pa3TBOp 3aMph3Ba IpU Ta3u TeMIlepaTypa, Kato ce o0pasyBa
CMeC OT KpHCTaldeTa JieJ{ U KPUCTATUeTa Ha pa3TBOPEHUTE coyn (CoMTe HEe ce pa3TBapsT B
nena). CrieoBaTeNHO MPOIEChT HA KPHCTATM3AalUs Ha Pa3TBOPUTE MPOTHYA B IIHPOK
TemreparypeH uHTepBai. C yBennyaBaHe Ha KOHIIEHTparusaTa Ha pa3tBopa T, ce moHMKaBa.
Tasu 3aBucuMocCT € u3cnenBana ot Payin, KoiTo ycTaHoBsiBa ye:

Ilonuscasanemo na T; na pazmeopa e npago nPoOnOPUUOHATIHO HA MOIATHAMA MY
KOHUEeHmpauus.

4) AT, =Kc,
kbaeto K e kpuockoncka koncmanma. Ts1 e cienududHa 3a CbOTBETHUS pa3TBOPUTEN U HE
3aBHCHU OT MPUPOJATa Ha Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO M OT TeMIlepaTypara.

[Tpu pastBapsiHeTo Ha 1Mol mpousBosHo u3bpan HeeaekTpoaut B 1000gpasztBopuTen
T, na pa3TBOpa ce NOHH)KaBa C TOJIKOBAa Ipajyca, KOJKOTO € YuCiIeHaTa CTOHHOCT Ha
KpHOCKOIICKaTa KOHCTAHTA.

Karo 00o00maBa ycTaHOBEHHTE OT HEro W OT JPYTH YYEHHM 3aBUCHMOCTH 3a
pastBopuTe, Payn hopmynupa 3akoH, U3BECTEH KaTo BTOPHU 3aKOH Ha Payir:

Pasmeopu C eOHaKea MOJAIHA KOHUeHmpauua ca ¢ €OHAK6U UBMEHEeHUA 6
memnepamypama Had KUuneHe U Ha 3amMpov36daHe.



[ToumxaBaneto Ha T; u nmoBumasaneTo Ty Ha MPU Pa3TBOPUTE JIaBaT BH3MOKHOCT 3a
OBbp30 U TOYHO ONPEJEIIIHE HA OTHOCUTEIHATA MOJIEKYJIHA Maca Ha pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO.
Te3n MeTou ce HapuyaT 0010 KPUOCKOTHS U €0y THOCKOTIHSI.

Bb3 ocHOBa Ha Ka3aHOTO I1O-TOPe MOJKE J1a C€ HaIlPaBH CJIEIHOTO 0000IIEHHE!

Hosuwenuemo na T, u nonusicenuemo Ha T3 Ha pasmeopume 6 CpAGHEeHUe CovC
cbomeéemHume memnepamypu npu uHucmusa paimeopumesl ca RNPONOPUUOHATIHU HA
KOHUenmpauuama Ha pasmeopume.

ToBa cBoiicTBO Ha pa3TBOPUTE HaMHpa HMHUPOKO IMPUIIOKCHUC B IpaKTUKaTa.
ETunenraukobT € 0CHOBEH KOMITIOHSHT Ha aHTI/I(I)pI/ISa, KOITO ce U3M0JI3Ba B aBTOMOOMIHUATE
JABUTATCIIN. HpI/I I[O68,B$IH€TO MY KbM BOJa T3 na IMOJIYUCHH PA3TBOP CC IIOHUKaBa CC U TOH
HC 3aMpb3Ba IIpE3 3HUMAarTa. HPGS JIATOTO CTHUJICHITIMKOJIBT IIPCIIATCTBA KHIICHCTO Ha
TEYHOCTTA, KOSATO OXJIAXK/Ia JBUraTes, Th KaTo IIOBUIIIABA TEMIICpaTypaTa U Ha KUIICHC.

3. Ocmo3a U ocMOTHYHO HaJsiraHe. MoJIeKY/THO-KHHETHYHO Pa3rjiekIaHe U H3BOJ
Ha 3akoHa Ha BanT-Xod

OcMmo3ata € HecTallMOHApPEeH NMPEHOCEeH IpolleC OT THUMa Ha AU(y3usaTa, IpU KOHTO
CTaBa CIIOHTAHEH MPEHOC Ha BEIIECTBO Tpe3 MOJypoHHIlaeMa rperpaaa (MemOpaHa), KOsSTo
paszielnis pa3TBOP U YKCT pa3TBOPUTEI WM JIBA pa3TBOpaA C pa3indHa KOHIICHTPAITHSI.

Haif-BaxHusT ciiy4aii Ha OcMO3a € IpPEMHHABAaHETO HAa MOJIEKYJIM Ha YUCTHS
pa3TBOpHUTEN B pa3TBopa Ipe3 NOoJynpoHHIaeMa MeMOpaHa, KOsSTO He MpOoITycKa MOJIEKYJIUTE
Ha pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO. B pe3yirar Ha ToBa KOHIICHTpAIMATA HA Pa3TBOpa HaAMAJIsBaA H
cUcTeMara ce mpuOmMDKaBa KbM paBHOBecHe. TakaBa CENEKTUBHA MPOIMYCKIMBOCT
MPHUTEXABAT Pa3IMYHKU ITUMH ¥ MeMOpaHHW OT PacTUTENIEH W JKHBOTHHCKH ITIPOU3XOJI, HO Ce
Ch37aBaT U U3KYCTBEHHU, HATIPUMEP CIICIIHATHH MMOPECTH KePAMUYHHU TIPETpaiy.

OnutHo Ha0JI0OleHHe H MeXaHH3bM Ha BBb3HHKBaHe. B cb1 ¢ 1IBHO OT
MOJIYIPOTYCKIINBa MeMOpaHa U CTeCHEHHe KaTo TPhOWYKa B TOPHUS Kpail ce HaauBa BOJEH
pastBop, HammpuMmep Ha CUSQ. ChabT ce moTams B MUPOK ChJ C BOJA Taka, ye HUBATa Ha
pa3TBOpa U Ha Bojara Jia ca u3paBHeHu (dur. la).
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@ur. 1.OnurHOo HaAOIIOMaBaHE HA OCMO3a
a) B HAYaJIHUSI MOMCHT 0) ciies1 ycTaHOBSIBaHE Ha
JTUHAMHYHO PaBHOBECHE

Crel 1OCTaTHYHO IBITO BpeMe HHBOTO Ha pa3TBOpPa B CTECHEHHETO CE OKa3Ba HaJl
HHUBOTO Ha BOJaTa B IMIMPOKHS ¢ BucourHa h (pur. 16). pe3yaTarsT OT TO3W ONMHUT MOKE Ja
ce OOSICHM TO CIICHUS HAYWMH. BeIHara Cjiel MOTAlsHETO KOHICHTPAIlUsATa Ha BOJHHTE
MOJIEKYJIH TI0JT MeMOpaHaTa € IO-ToJIsIMa, OTKOJIKOTO Haja Hest. [lopaau ToBa mo-rojsM Gpoi
BOJIHA MOJICKYJIM MPEMHHABAT 3a ¢JMHHIA BpeMe OT JO0JIy Ha TOope, OTKOJIKOTO OT rope Ha
JI0JTy, ¥ KOJIMYECTBOTO Ha TEYHOCTTA B IOTONEHMS ChI HapacTBa. Cliel H3BECTHO BpEME ce
YCTaHOBSIBA THHAMUYHO PABHOBECHE MEXKTY BOIHHUTE MOJIEKYJIH, KOUTO AUPYHAUPAT B JBETE
MOCOKH, ¥ HUBOTO Ha Pa3TBOPA B CTECHEHMETO HA MAJIKUS ChJ] OCTaBa IIOCTOSHHO.

Crie1oBaTeIIHO TPH PABHOBECHE CHINECTBYBA Pa3/iMKa B HAISITAHHUSATA HA Pa3JICiICHHUTE
C TIOJy[IPOHUIIaEMa Mperpajga pa3TBOP M YKCT Pa3TBOPUTEN, KOSTO Ce€ HapHYa OCMOMIUYHO



Hanazane Ha pazmeopa TL MspKa 3a OCMOTHYHOTO HAJISITaHE XHUIPOCTATUYHOTO HAJSTaHEe
pgh Ha cThiiba TeuHocT ¢ BucounHa h (¢pwur. 16).

MOﬂeKyﬂHO'KHHeTH"IeH MoOaeJ1. Tos3u MOJICJI € IPHUIIOKUM 3a clrabu pa3TBopH, T.C.
pa3TBOPH, IIPH KOUTO €IHA MOJIEKYJIa OT Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO CE€ Maja HA MHOTO TOJISIM
6p0ﬁ MOJICKYJIK Ha pa3TBOPUTCIIA. HpI/I TOBAa YCJIIOBUC MOJICKYJIUTC Ha Ppa3TBOPCHOTO
BCIICCTBO C€ HAMHUpPAT HA I'OJIEMH Pa3CTOAHUA €IHa OT JApyra u B3aHMOﬂeﬁCTBHeTO MCXKIAY TAX
€ MHOTO ciabo. HOpaﬂI/I TOBa TC CC pasrjicKAaT aHAJIOTHUYHO Ha HJACAJICH TI'a3 U TAXHOTO
NapUUaIHO HalsAraHe npu Temreparypa T, KOeTo IpeacTaBisiBa OCMOTHYHOTO HAjIAraHe Ha
pasTBOpa, MOYXKE Jla Ce OIpe/eNd OT ypaBHeHHeTo Ha Kianelipon-Menenees:

TRY,

Tyk M e MacaTa Ha pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO, |l - MolapHaTa My Maca, V — obema Ha

pas3TBopa.

Ocmomuunomo Hanazane Ha cnad pazmeop c¢ memnepamypa T e pasno Ha
HanAzaHemo Ha udeanen 2a3z (npu masu memnepamypa), Koimo 3aema oéem, pageH Ha
obema Ha pasmeopa, U CvLOLPHCA MOAKOBA MOJA, KOJAKOMO CcaA MOJ06eme Ha
PAaA3MEOPEeHOMO eUleCmeo.

Ot ToBa ompe/ieNieHHe cie/iBa, Ye OCMOTHUYHOTO HaJsiraHe Ha 3aBUCHU OT MpHpoJiaTa Ha
pa3TBOpHUTENS W Ha pa3TBOPEHOTO BemecTBo. Hampumep ako B pa3tBop ¢ obem V=1L mma
v=0,1mol pa3TBopeHO BemecTBO, ocMOTHYHOTO HaysiraHe npu Temmepatypa T=300K wuma
CTOMHOCT

= VRT _ 018314300
Vv 1.10°
3a Mopckara Bojia T = 2,7atm.

= 2510°Pa

3a eNeKTPOJIUTH ce TOoTydaBa IMO-rojiiMa CTORHOCT Ha T OT ollpeiesieHaTa OT 3aKOHa
(3) mopau eneKTPOIMTHA JUCOMHUAIINS, P KOSITO HapacTBa OpOSsIT HA YaCTHUIINTE.

BrIpeku ronemMuTe CTOMHOCTH HA OCMOTUYHOTO HasITaHe, CTEHUTE Ha ChJa, B KOHUTO
ce HaMHpa pa3TBOpa, HE O Bb3MpUeMarT, 3all0TO TO JIeHCTBA U Ha CBOOOHATA TOBBPXHOCT Ha
teynocTTa. [lopagu ToBa B HEWHHS MOBBPXHOCTEH CJIOM BBH3HUKBAT HAMPEKEHUS, KOUTO
KOMITEHCUPAT JEHCTBHETO HAa OCMOTHYHOTO HaysraHe. Ha cTreHuTe Ha chaa JeiicTBa camo
XUJPOCTATUYHOTO HAJISITAHE.

Ako ce BbBeJie KoHIIeHTparusTa C Ha pa3TBopa

c="
Vv
ypaBHeH#eTo (3) ce 3anmucBa BbB BUIa
(6) n=SRr,
H

W3BECTHO KaTo 3akoH Ha Banm Xogh. Ot Hero BeHara ce BUXKa, ue
» npu T=const 3a naneno BeriectBo (M=const) T~C;
» 1pu C=const u g=const ciesnsa, ue Te~T;
» 3a pa3nu4HU pa3TBopeHW BemectBa (MaZEM2), ako C1=C, m T1=T,, cienpa, de
™M
LLPR

MoJieky/IHO-KHHeTH4YeH H3BOJ Ha 3akoHa Ha Banr Xo¢. Ilomynponunaemara
MeMOpaHa Ipe/cTaBIsgBa NOTEHIMAIHA Oapuepa 3a MOJIEKYJIUTEe Ha Pa3TBOPEHOTO BELIECTBO.



Jla o3HA4YMM C U(x) NOTEHIIMATHATA CHEPrHsl HA €/THa HEeroBa MOJIEKYJIa, KOSATO ce HaMupa Ha
pasctosiHre X oT MeMmOpaHnara (¢pwur. 2).

mMembpaHa Torasa
. lim U(x) = oo
X-0
B ToBa HOTEHIMAIIHO CHIIOBO IIOJIE
unct pa3TBop
pasTBOpUTENn MOJIEKYJINTE Ha Pa3TBOPEHOTO BEIIECTBO IIE
uMat OOJIIIMAHOBO pa3Ipe/ieIICHUE
U(x n(x) Ulx
x) (7) n(x) = n, ex _Uk) ,
n KT
0
(n, e THAXHaTa KOHIEHTpalWs  Ha
JIOCTaThYHO  TOJSMO  pa3CTOSHHE  OT
MeMOpaHaTta, KbJIETO U(X) - 0). Karo
© e x—dx « x  B3eMeM mpensun, 4e Ny =const wm
®ur. 2. KbM MOJIEKYTHO-KHHETHYHHS U3BOJT T =const, nudepenunpame aBeTe CTpaHU
Ha 3akoHa Ha Bant Xod Ha (7)
dn U(x 1 du
(8) — =nyex ——( ) | =
dx KT KT dx

du
Twi KaTo f(X) = —d— € ChJiaTta, KOsATO JACHMCTBA Ha €/JHa MOJICKYJIa, HaMHpallla C€ Ha

pascTosiHue X oT MemOpanara, ot (8) u (7) cieniBa, ue
1
9 dn =—n(x)f (x)dx
(©) O (x)

[TpousBenennero n(x)f (x) HpeJcTaBiIsABa CHJIaTa, KOSATO JefcTBa Ha MOJICKYJIUTE B
eMHUIA 00eM, HAMHpAIIM Ce Ha pa3CTOsIHUE X OT MeMOpanata. Torasa
dF(x) = n(x)f (x)dx
e cuiaTa, KoATO JIelicTBa Ha MOJEKyJuTe B eieMeHTapeH odem dV = Sdx =dx c¢ eamHu4HO
ceuenne (S=1). CrenoBatenno (9) mnpencrasisBa audepeHIHaTHA BpPB3KA MEXIY
M3MEHEHHETO Ha KOHICHTpAIMsATa Ha MOJICKYIHTe HA pa3TBOPEHOTO BemectBo dn u
M3MEHEHHETO Ha HAISIraHeTo Ha pa3tBopa dp :

dn = —d F(X) = d_p
KT KT
CJIeI[ HUHTETpHUPAaHC HA TOCJICAHOTO YPAaBHCHUC
No p
Idn = i J- dp
5 KT i
CC IoJrydaBa
_P=Pg
10 n, = .
(10) 0= T

Tyk p, € HAISITAHETO Ha YUCTHS PA3TBOPUTEN, a P - HAISITAHETO Ha Pa3TBOpa Ha JOCTATHYHO
rOJsIMO Pa3CTOSHHE OT MeMOpaHata, KbIETO U(X) =0 u n=n,. Or (10) cnensa, ue
OCMOTHYHOTO HaJsIraHe TT=P — P, yJAOBJIETBOPSBA YPAaBHEHUETO
TT=nKkT
JlecHO ce mpoBepsiBa, Ue MOCIECIHOTO YpaBHEHUE € eKBUBAJICHTHO Ha 3aKOHA Ha BaHT

Xoo (6).



IIposiBm u npujiokeHusi Ha ocmo3ata. OcMo3aTa U OCMOTUYHOTO HAJISITAaHE MMAaT
pa3JInyHM MPOSBU B IPUpPOJATa M B ©KEIHEBUETO Ha YoBeka. Upe3 ocMo3a (M MO KIWISIPpEH
bT) BOJIATA Ce MU3JMra 10 CThOJIaTa Ha pacTeHUsATA U IPOHUKBA B KieTkuTe uM. OcMo3ara e
MPOIIEC OT CHIIECTBEHO 3HAYEHUE 3a BOJAHUS U MOHHHMS OOMEH B KJIETKUTE U XPAHEHETO Ha
THKaHUTE B PACTUTEIIHUS U )KUBOTUHCKHUSI CBSIT.

AKO KJIeTKara ce HamMupa B UYMCTa BOJIa, OCMOTHYHOTO HajsiraHe Ha KJeThyHaTa

teurnoct npu 37°C 61 6mno ~810°Pa u BojaTa 61 IPOHMKBAIA B Hes JIOKATO HE s pa3Kbea.
MexnykiaeTbuHaTa TEYHOCT o0ade WMa KOHIIEHTpaIus, KOSTO Ce€ paziudyaBa MajlKo OT
KOHIICHTpalKsATa Ha TEYHOCTTa B KJIeTKara. Pa3imkara B OCMOTHYHOTO HaJsiTaHE BHH OT
KJIETKaTa ¥ BHTPE B Hesl OMpeielis ClIOCOOHOCTTa Ha BojJaTa Jia MIpeMHUHAaBa Mpe3 KJIeThYHaTa
MeMOpaHa.

Karo mnpunoxxeHume B MeIuIMHATA IE€ TOCOYMM Ch3JaBaHETO Ha (HU3UOTOTHYHU
pa3TBOpPH W KPHBO3aMECTUTENM, KOUTO TpsAOBa Ja ObJAT W30TOHMYHHU IO OTHOIIEHHE Ha
TEJIECHUTE TEUHOCTH.
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