[. MOJIEKYJIHO-KMHETHUYHA TEOPUS HA I'A3OBETE

TEMA 1: Ilpeomem, 3a0auu u memoou Ha mojeKyaHama Quzuka. MonekyaHo-KuHemudHu
npeocmagu 3a eeuwjecmgeomo. Onumna 000CHO6KA HA MOJIEKYIHO-KUHEMUYHAMA MEOpUA.
Cvcmoanue Ha éeuiecmeomo, napamempu Ha CbCMOAHUEMO.

1. IIpeamer Ha MoJieKy/THATA PU3HKA

Ob6nactra OT (Qu3MKara, KOSATO W3y4aBa CTPOCKHT M CBOWCTBAaTa Ha BeIIeCTBaTa OT
IJIe/IHAa TOYKa Ha MOJIEKYJTHO-KMHETUYHUTE TPE/ICTaBH, c€ Hapuia MoleKyiHa ¢usuxa. I3yuasar
Ce CIIEJIHUTE BBIIPOCH:

» MonekyeH CTpoex Ha ra30Be, TEYHOCTH U TBHPJIU Tela,

» SlBneHust B ra3oBe, TEYHOCTH W TBBPAHM Tejla, IBIDKAIHM Cce€ Ha JBMKEHHETO Ha
MOJIEKYJIUTE;

» Ilporecn, Bb3HUKBAIIY BHB BEIIECTBOTO, NMPH BBHHINHU BBH3JCHCTBUS — MEXaHUYHH,
TEPMUYHH U JIp.;

» Ilpormecu Ha Ipexoa OT €IHO arperaTHo ChCTOSIHHE B IPYTO;

» SlBneHus Ha rpaHMIlaTa Ha BEIIECTBA B PA3JINYHU arperaTHU ChCTOSIHHUS.

2. 3agaum — 1a O0SICHU OCOOCHOCTHTE W 3aKOHUTE Ha JBHIKEHHWE HA MOJICKYJIUTE B
ra3oBe, TEYHOCTH W TBBPAU Tela W (PU3NYHWTE CBONCTBA Ha BEIIeCTBaTa B Pa3IUUHHUTE
arperaTHd ChCTOSHUS.

3. Metoau Ha MoJjieky/JaHaTa ¢pu3uKa. PaznndHuTe MeTOM 3a U3y4aBaHe Ha CUCTEMH,
CBCTOSIIIM C€ OT TOJISIM OpOoit YacTHIH, 1me ObJaT MPeACTaBEHU IIPH MojieNa , ucalieH ra3’.

3.1. JlunamwuueH MeTon. Mexay JBa ChbCEeIHU yJapa B CTCHUTE Ha ChJa, TPAJIUBHATE
YaCTHIIM Ha WICATHHS ra3 ce JIBM)KAT IPABOJIMHEHHO. 3aKOHUTE, HA KOUTO CE ITOIYMHSBAT
ylapuTe UM ChC CTEHHTE Ha ChJa, ca M3BECTHH. ETO 3alo, MO3HABAWKU MOJIOKEHUATA H
CKOPOCTHTE Ha BCHUKH YaCTHIIM Ha ra3a B JIaJIcH MOMEHT OT BpeMe, € Bb3MOXKHO J[a C& U3YHMCIIAT
TEXHHUTE TOJIOKEHHUsI U CKOPOCTH BHB BCEKH CII€JBAIll MOMEHT OT BpeMme. [lonokeHusra u
CKOPOCTHTE Ha YACTHIINTEC BHB BCEKH €MH MOMEHT OT BpeMe JaBaT Ha-ITbJIHA W JieTailiHa
nHpopmanus 3a cucremata. Berpeku ToBa TO3M MOAXO0/ € HEMPUIIOKUM TOpaJau OTPOMHHUSI Opoit
JTaHHH.

Hanpumep 3a 3amucBaHe Ha KOOpJMHATHTE W KOMIIOHEHTHUTE Ha CKOpPOCTTa Ha
MOJICKYJIUTE BB3/yX, ChAbpXKaIl ce B 1 Cr‘r?, ca HeoOXoInuMHu 6 MUJIMOHA TOIWHU. AKO IO TE3H
JTAHHU TPsOBa J1a ce OMpeNessIT KHHETHUYHUTE €HePTUH Ha MOJIEKYJIUTe, me ca Heobxoaumu 21
MIJIMOHA TOAWHHM, 0e3 Ja oTuMTame 2 MHJIMOHA TOJMHM 3a 3alMCBAaHE Ha KUHETHYHHUTE UM
€HEepruHu.

OcHoBHaTa MpUYMHA, TOPAJHA KOSATO HE ce MpHUiara JAHAMHUYEH TOJX0J, € (aKThT, ue
nHpopmanusITa 3a €AHA OTJe/IHA YacTHWIla B CHCTeMaTa He MoOXe Ja OBje MOJUI0KEeHa Ha
TEOPETUYCH aHAIM3 W He JaBa HH(OpMaIHs 3a CBOWCTBATa Ha CHCTEMaTa KaTo IIsI0.

3.2. Craructuyecku Meton. llpu m3ydaBaHe Ha cucTeMa OT TOJSIM Opod YacTHIIU
nHpopManusTa TpsOBa Ja UMa 00OOITIEH XapaKTep M Jla ce OTHACS He KbM OTJC]HA YacTHUIa, a
KBbM CHBKYITHOCTH OT roJissiM Opoit yacTuiin. ChOTBETHUTE BEJIMUMHU CHINO TPsSOBA Aa C€ OTHACST
HE KBM OTJ/IEJIHA YacTHIla, a KbM TOJIEMH CBHBKYITHOCTH OT dyacTtuiid. Homara ¢dopma Ha
vHopManusT ¥ HOBUTE MOHSATHS W3UCKBAT W HOB METOJ] Ha H3Cie[BaHe. [akbB METOJ €
cmamucmuyeckus. 1Ipy HEro ce onpeneNsaT ¥ W3cleIBaT OCPEIHEHUTE CKOPOCTH U CHEPTrUH Ha
TpaJUBHUTE YAaCTHUIIM, KOUTO MOTaT Ja OOSICHAT TOBEJECHUETO Ha CHCTeMara Karo IIsUIo.
CraTHCTHYEeCKHTE METOAM BBB (HU3MKaTa HAMHpAT IMUPOKO MPHIOKEHHWE, THhiH KaTto
MHO3UWHCTBOTO (PM3HYHU CUCTEMH C€ ChCTOSAT OT OrpoMeH Opoii yacTuim. OCBeH TOBa KBAaHTOBO-
MEXaHUYHUTE 3aKOHOMEPHOCTH I10 CBOSITA IIPUPOJIA Ca CTATHCTUYECKH.

3.3. TepmoaunamuueHn metoj. CucTeMHuTe OT ToJisM Opod YacTHIIM MOraT Jia ce
W3cIeBaT M Ype3 YT MOAX0l, TP KOWTO He ce OTYMTA BBTpEITHaTa UM cTpyKkTypa. [Ipu ToBa
€ HeoOXOJMMO J1a Ce M3MOJ3BaT MOHATHUS W (U3NYHHM BEITUUYMHH, OTHACSIIM C€ JIO chcTeMara
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Karo 1s10. HampuMep MozensT ,ujiealieH ra3” B paBHOBECHO ChCTOSIHUE Ce XapaKTepu3npa caMo
C TPH BETIMYMHU — 00eM, TeMIlepaTypa i HaJsrane. EkcriepuMeHTaTHUTe U3ciIeIBaHusl TpsiOBa j1a
YCTAaHOBAT BPB3KUTE MEXKIY TE3W BEIMYMHHU, a TEOpHsATa C€ HU3TpakJa Ha HSIKOW OOIIH
3aKOHOMEPHOCTH (3aKOH 3a 3alla3BaHe Ha CHEPrUsTa) U OOSICHSBA Te3H BPB3KH. TakaBa TEOpHUs €
(denomenosnornuna. Ts He ce WHTepecyBa OT BBTPEIIHUTE MEXaHU3MHU Ha TIPOIIECHUTE,
OTIpeNIeISIY TIOBEJACHNETO Ha W3y4yaBaHaTa cHcTeMa. 103M METOJ Ha HM3Cle[BaHe ce Haphya
MepMOOUHAMUYEH.

CTaTHCTUYECKUAT U TEPMOJUHAMUYHHSIT METOJ] HA M3CJIeJIBAHE HA CUCTEMH, CHCTOSIIN
ce OT rojisM Opo#l umucna, ce AOMBIBAT. TepMOAMHAMHUYHHUSAT METOJ C€ XapaKTepuswmpa Che
CBOsITa OOITHOCT W TMO3BOJISIBA Jla Ce M3CieJBaT CHCTEMH Oe3 3HaHUS 3a BBTpEIIHaTa UM
cTpyKkTypa. CTaTUCTHYECKHUST METOJ JaBa BB3MOXKHOCT Ja ce OOSCHSAT SIBICHUS, KOUTO
OTpeNeNAT Bpb3KaTa MEXIy IIOBEJACHHETO Ha CHCTEMara Karo IS0 W TOBEIEHHETO H
CBOICTBaTa HA OTJECIIHUTE YACTHUIIH.

4, MoJieKyJIHO-KUHETHYHH MPEACTABH 32 BEIECTBOTO

4.1. JluckpeTHa CTPYKTypa Ha BeIIecTBOTO. Tenara, ¢ KOUTO ce cpename B
€XeJIHeBUeTO, BHUHArd BB3IpPHEMaMe KaTo HENpeKbCHATH, T.€. U3LSIIO 3albJIHEHH OT
M3TpaXaalioTo ru BemiecTBo. OT Apyra cTpaHa OTJIaBHA ca U3BECTHH SIBJICHUS, KOUTO JOKa3BaT
JUCKpETHATa CTPYKTypa Ha BEIIEeCTBOTO.

IIpumep: Ilpu BBHIIHO BB3ACHCTBHE WM TpH NPOMSHA Ha TeMIlepaTypara TejaTa
W3MEHST o0eMa CH — pa3lIupsiBaT ce IpU HarpsBaHe U ce CBUBAT MU OXJaxjaHe. M3mMeHnenueTo
Ha o0ema TpyIHO OM MOTJIO J1a ce 00SCHH, aKo cuuTaMe, ye TenaTa ca HelnpekbcHaTtu. OT apyra
CTpaHa SIBJICHHETO JIECHO ce O0SICHSIBA IIPU IPEJI0JIOKEHNE, Y€ TellaTa ce ChCTOSAT OT OTPOMEH
Opoii MHOTO MaJIKl TPaJuBHU YaCTHUIM, Pa3loOJIOKEHW Ha pa3CTOsiHUE efHa oT apyra. Torasa
W3MEHEHHETO Ha 00eMa MoJKe J1a ce 00SICHU KaTo MPOMSIHA Ha PA3CTOSHUETO MEX/IY YaCTUIUTE.

Kakso MpeaAcTaBIsABaT 4aCTUIUTE, OT KOUTO Ca CbCTABCHU BCUYKU BeH_IeCTBa?

Monexyna — moea e Haii-mankama cmpykmypHa eOUHUYd HA 8eujecmeomo, 3anazeauyd
Xumuunume My ceoticmea. Hanpumep HsMa CMUCHJI Ja c€ TOBOPHU 3a MOJOBHUH MOJIEKYyJa BOJA,
HE 3aI0TO MOJIEKYJara € HeJelMMa, a 3alloTo MPH HEWHOTO pa3/ielisiHe ce IMOJIydaBaT YacTHIH,
KOUTO Beue HIMaT CBOMCTBATa Ha BojaTa.

MorekyuTe ce ChCTOST OT MO-TPOCTH YacTUITH — amomu. Amomvm ce onpeodesiss Kamo
ocHOBHA 2padusHa yacmuya Ha mamepusma. VI3BectHu ca okono 120 paznuyam BUJa aTOMH,
KOUTO c€ Hapwyar xumuuuu eiemenmu. Te3nm MaTpk Opoll aTOMH Ha XUMHYHHTE €JIEMEHTH Ce
KOMOMHHpAT MO pa3IuYHA HAUYMHU U 0Opa3yBaT MOJIEKYJIUTE HA OTPOMHO pa3zHOOOpa3ue OT
BEIeCTBa B IpHpojaaTa. ATOMHTE W MOJIEKYIUTEe ca eleKTpoHeyTpamHd. [lpm ompeneneHu
CHCTOSIHHS Ha BEIECTBOTO (HAmpuMep IjIa3Ma, B HIKOM KPHCTAIM) OT MOJIEKYJaTa ce OTICIs
WJIM KBM Hesl ce CBBhp3Ba eJIEKTPOH M TOTaBa TS ce MPEBPHINAT B MOJIOKUTEITHO WA OTPHIIATEITHO
3apesieHa YacTULA — LIOH.

4.2. Cuin _Ha B3aWMOJCWCTBHE MEXIY MOJIeKyauTe. MHOXecTBO (hakTH J1aBatr
OCHOBaHME Jla CYMTaMe, Y€ MEXJIy MOJIeKyJIuTe MAeWCTBAT CHJIM Ha OTOJIbCKBAHE WM
MpPUBJIMYAHE B 3aBUCUMOCT OT paszcTosHUsTA Mexnay Tsax. Ilo cBosita mpuponma Te umar
€JIEKTpOMAarHuTeH Mpou3xoj. Hampumep npu He3HauwTenHO M3MEHEHHE Ha oOeMa Ha TBBHPIO
TSJIO B HETO BB3HUKBAT CHIECTBEHU CHIIM. Pa3TsAraHero Ha TSJIOTO C€ BB3IPEISITCTBA OT CUJIUTE
Ha MpPUBJIMYAHE, a CBUBAHETO — OT CUJIMTE HA OTOJIbCKBaHE. Te3u cHiin 0OSCHSBAT €1acTHUYHUTE
cBoiicTBa Ha Tenara. ChIECTBYBAHETO HA TPU arperaTHU ChCTOSIHHS Ha BELIECTBOTO — TBBP/IO,
TEYHO M ra3000pa3HO CHIIIO € J0KA3aTEeJICTBO 3a CHJIUTE Ha B3aUMOJICHCTBHE MEXly TpalUBHUTE
YyacTUIIU. B TBBPAO U TEUHO CHCTOSIHUE MOJIEKYJIUTE c€ MPUBINYAT IO-CHIIHO U TSUIOTO 3amasBa
obema cH, a IpU TBBPAOTO ChCTOsiHME M (popmaTta cu. B razoo0pazHO ChCTOSHHE CHIIMTE HA
B3aUMOJICHCTBHE ca 3HAYUTENIIHO [O-MaJIKM, @OpaAu KOeTOo ra3bT M3IUI0 3albjBa
IIPEIOCTABEHUS My 00EM.




4.3. ]JIBmkeHHe Ha IpaIUBHUTE YACTHUIIM Ha BemecTBOTO. DakThT, ue ra3oBeTe HE
MpUTEKaBaT coOCTBeHA opMa U 00eM, JIOKa3Ba OIle eHa BaKHa OCOOCHOCT Ha YAaCTHITUTE Ha
BeniecTBOTO. CrIocOOHOCTTA Ha rasa Jia ce pa3lmpocTpaHsBa B IeJus 00eM Ha chJa MOoKa3Ba, 4e
MOJIEKYJTUTE C€ HAMUPAT B TIOCTOSIHHA JIBUKEeHUE. Pe/iiia cBoiicTBa Ha BEIIECTBOTO JTOKAa3BaT, Ue
Te3U JIBIKEHUS ca 0e3MopsIbUHU U XaoTUuHU. ToBa 03HaYaBa, Y€ He ChINECTBYBA HAMPABICHUE
B IIPOCTPAHCTBOTO, B KOETO MOJIEKYJIATE Jia C€ JBHKAT MPEUMYINECTBEHO. TakoBa XaOTHYHO
JIBIDKEHUE ce Hapuda moniuHHo Oogudicerue. TOIUIMHHOTO JIBUXKEHUE Ce SIBSBAa XapaKTepUCTHKA
Ha BEIECTBOTO HE caMO B Ta3000pa3HO ChCTOSIHUE, HO U B TEUHO U TBHPJIO.

N Taka, eewecmsomo ce cvcmou Om MAIKU HACMUYU — MOJEKYIU, KOUMO
63aUMOO0€UCMBam no MedHcoy CuU U ce HAMUpam 6 HenpeKbCHAmMO XAOMUYHO OGUJICeHUe
(monaunno osudicenue). Cunute Ha B3aUMOJEHCTBHE MEXIY TPaJHUBHUTE YaCTHIU OOYCIaBST
TSXHATa MOTEHIMAJIHA €HEeprusl, a TOIUIMHHOTO JBM)KEHUE — KMHEeTU4YHaTa UM eHeprus. Cuinte
Ha IPUBJIMYAHE C€ CTPEMST Ja CBBP)KAT I'PaJUBHUTE YACTHIM B €IMHHO 15710, a HATMYUETO HA
KMHETHYHA EHEeprusl HpensTcTBa Ta3d TeHAeHIMs. OTHOIIEHHETO MeXIy KHHETH4YHaTa H
IOTEHIIMAJIHATA EHEpPIUsl OIpelessl arperarHoTo ChCTOSHHME Ha BemiecTBoro. Korato
KMHETUYHATA €HEPIUs € MHOro mno-rojsmMa ot motenumuanxara (E, >>E ), Bemectsoto ce

HaMHpa B raz000pa3HO ChCTOSIHUE. AKO KUHETHYHATA U MOTEHIMAIHATA €HEPTUsl ca OT €AUH U
eIy nopsinek (E, = Ep ), BEIIECTBOTO C€ HAMHUPA B TEUHO CHCTOSTHHE, @ KOraTo MOTCHIIMAIHATA

€HEPTHs € MHOT'O MO-TOJIsIMa OT KuHeTHuHarta (E, >> E, )— B TBBP/IO ChCTOSHHME.

4.4, OcHOBHM XapaKTEPUCTHKH Ha arperaTHUTE CHCTOSHUS

["a3000pa3HOTO arperaTHo ChCTOSHUE BB3HMKBA B pe3yiTaT HA WHTEH3UBHO TOTLIMHHO
JIBHOKCHWE HA TPAJMBHUTE YACTHIM W MHOTO MaJKH CHJIM Ha B3aHUMOJICHCTBHE MEXKIY TSX.
BemecTtBata B ra3oo0pa3Ho chcTosiHME He 3ama3BaT (opmara u obema cu. Texnute popma u
o0eM ce ompeJieNT OT Chia, B KOHTO ca mocTaBeHHU. [IpM OTCHCTBHE HA ChHJI BEIIECTBOTO CE
CTpeMHU Jia 3aeMe IISUI0TO MPOCTpaHcTBO. [Ipe3 mo-ronsMara 4actT OT BpeMeTO BCsIKa MOJIEKYJIa ce
JIBHKH 0€3 B3aWMOJICHCTBHS, 32 KPaThK IEPHOJT OT BpeMe B pe3yJiTaT Ha yJiap ¢ JIpyra MoJIeKyJia
MIPOMEHS IOCOKaTa Ha JABM)KEHUETO CH. Pa3cTosiHMeTo, KOETO U3MHHABA MOJIEKYJIaTa MeXIy JBa
yaapa, € XWISAd IITH IO-TojIsMa OT auameThpa U. EMHOBpeMeHHO B3aUMOEHCTBUE Ha TPH HITH
MOBEYe MOJIEKYJIU Ce€ CIIy4YBa U3KIIIOUUTEHO PSAKO. TpaeKTopusaTa Ha OTJe/IHATa MOJIEKYJIa HMa
cienaaus Buj (pur. la).

B TBBpmO arperaTHo ChHCTOSIHME TpaJUBHUTE YACTUIIM Ha BEIIECTBOTO ca 37paBo
CBBp3aHU TOpaJM CHJIM Ha NpuBIUYaHe. BemecTBoTo 3ama3Ba ¢opmarta u obema cu. [lpum
nedopMarusi Bb3HUKBAT CHIIM, CTPEMSIIH ce J]a B3CTAHOBST MbpBOHAYATHUTE (Gopma U 0OeM.
['paguBHUTE YacTUIIN ca Pa3IOIOKECHH B ONPECIICHH MeCTa U 00pa3yBaT KpUCIAIHA PeulemKd.
Te TpenTsT OKOJIO PABHOBECHU TOJOXKEHUS, HAPEUCHU 6b31U HA KPUCMATHAMA peulemxd.
HarmpapiieHneTo, 1Mo KoeTo cTaBa TPENTEHETO, W aMILTUTyJaTa Ha TPENTEHETO Ce WU3MEHAT ¢
TE€YeHHEe Ha BPEMETO, HO 3a MHTEPBAIX OT BpeMe, MHOTO MMO-TOJIEMU B CpaBHEHHUE C TEeproIa Ha
TpenTeHeTo. Tpaekropusra Ha OTJCIHATa MOJIGKyJa MOXKe Jia ce wu300pa3d KaTo
MOCJIEJIOBATETHOCT OT OTMEIHH JUHEHHW TPENTeHUs C pa3inyHa aMIUTUTYJa W B pa3IudHU
Hanpasjenus (pur. 16).

TR e

O@ur. la @ur. 16 Dur. 1s

TeuHnoTO arperatHo ChCTOSIHME C€ XapaKTepH3upa ¢ TOBA, Y€ BEIECTBOTO CE CTPEMHU Jia
3anazu obema cu, HO He M Gopmara cu. MoJieKyJIuTe B T€YHOCTTA Ceé HaMupar OJIU30 eJHa JI0
Jpyra, HO TEXHUTE OTHOCHUTEIHH IIOJIO)KEHUS He ca (PUKCHpaHH W T€ OTHOCHUTEIHO OaBHO
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MIPOMEHST MOJOXKEHUETO CH €Ha CIpsMO Apyra. TpaeKTopusiTa Ha OTAETHATa MOJIEKYJIa MOXKE
Ja ce mpejcTaBy B ciaeauus i (pur. 1B).

4.5, OnutHa 000CHOBKA Ha MOJIEKYJIHU-KMHETHYHATa Teopusa. bpayHOBO JBHIKEHHE.
Baxxen daxT, ciryXKeln 3a JI0Ka3aTeJICcTBO Ha MOJIEKYJIHOTO JIBHOKEHUE, € OpayHOBOTO JBUKCHHE.
bpaynoso osudicenue ce napuua xaomuynomo osudicenue Ha maiku vacmuyu (¢ pasmepu om
noOp0bKA HA M), NOCMAGEHU 6 MEYHOCH Wil 2A3, KOeMO ce ObJINCU HA HeKOMNEeHCUPAHu yoapu
om cmpana Ha MoJeKyiume Ha cpeoamd.

Il N.B. bpayHoBHTEe YacTHIIA He €A TPATHBHHATE YACTHII HA BEMECTBOTO.

[Ipe3 1827r. anrnwmiickuar O6otanuk bpayH, HaOmronaBailku 1OJ MHUKPOCKON IIBETE€H
MIOJICHOB TIpalliel] BbB BOJa, 3a0ems3al HeNMpeKbCHATO XAOTUYHO JBUKEHHE HA YaCTUIUTE Ha
npamena. Cinex MHOrO IOBTOPEHMsI Ha HAONIIOJIEHUETO bpayH mocTHUrHanm A0 H3BOJa, 4e
JIBIDKCHUETO Ce JIBJDKU HE Ha MOTOKA HAa TEYHOCTTA WIIM Ha M3MAapeHUeTo U, a € XapaKTepHCTHKA
Ha caMHUTe YacTHIM. J[BH)KEHMETO MMaJio SICHO M3Pa3eH XAaOTWYEH XapakTep U NPHINYalIo Ha
JBUKEHHE Ha KUBU opraHu3Mu. IIbpBoHavanHo bpayH npeamnosoxuni, ye mopaayd OpraHUYHUS
CH TIPOM3XO0/1 OJICHOBUTE YACTHIIM C€ JBIIKAT 32 CMETKa Ha MPHUCHIIUTE UM KU3HEHU CHIIU U Ye
€ OTKpHJI HOBO TPOSIBJICHHE Ha KUBOTA. 3a J1a ce yoenu ¢ ToBa bpayH cuiiHO Harpsi1 mpernapara,
KaTo OYakBaj, Ye KUBUTE OpPTaHU3MH e 3aruHat. Ho xapakTephT Ha ABM)KCHHUE HA YACTHIIUTE
HE ce W3MEHWJ. MHOroKpaTHUTE OMHUTH, IPOBEJEHH OT bpayH W JOpyru ydeHu, MokKaszaid, 4e
OpayHOBOTO JIBUXKEHHE € HEBB3MOJKHO J1a C€ IIPEKpaTU: HEroBaTa MHTEH3UBHOCT CE yBEJIMYaBa
IIpU TOBUIIABaHEe Ha TemIlepaTypaTa, HaMalsBaHE HAa BHUCKO3UTETa Ha TEYHOCTTA, B KOATO c€
HamHpaT YacTUIIUTE, U MacaTa Ha YaCTHUIIUTE.

} ) B npoxpmkeHne Ha  MHOIO
JIECETUJIETUS] YUEHHUTE CE€ ONUTBAIM [Ja
% { XA pasrajadar TaiiHaTa Ha OpayHOBOTO
i nemkenne. OMUTUTE UM Ja IO OOSCHST
TS ype3 KOHBEKIIMOHHU TEYEHUs, CUJIM Ha
MOBBPXHOCTHO HANpPEKEHUE, XUMUYHU
A1 MIPOILIECH, CE€ OKa3aJld HECHCTOSTEIIHHU.
faa [Ipe3 1863r. Bunep wu3kazan
7 MpeanoyiokKeHne, 4Ye MpuYuHaTa 3a
OpayHOBOTO JBHU)KEHHE € ,CKpUTO"
JBUKEHHE Ha MOJIEKYJIUTE Ha cpejara.
[To-xBcHO Ta3u uzaes ouna
¢dopMyimpaHa 1o-TouHO OT Oenrmiickust ydeH KapOownen, ko#to cuwrtai, 4e OpayHOBOTO
JBUKEHHE € CJIEICTBHE OT YJapuTe Ha MOJIEKYJMTE Ha cpejrara ¢ OpayHoBara yacTuia. ToBa
o0sicHEeHHEe € B CHOTBETCTBHE ChC CHBPEMEHHHUTE IpPEJICTABU 3a MpHpojaara Ha OpayHOBOTO
JIBUKCHHE.

JlokonkoTO OpayHOBUTE YACTUIIM €A BUAMMHU ChC CBETIIMHEH MHKPOCKOII, TO T€ ChbpPKAT
10"%-10" aroma. B Teunocrra mam rasza Te HENPEKBCHATO Ca MOMJIOKEHUM Ha YyIapu OT
0GKPBKABAIIMTE T MOJIEKYIIH ¢ 4ecToTa oT mopsirbka Ha 10 yapa B cexynna. Benencraue Ha
T€3W yJapu B IPOM3BOJIEH MOMEHT OT BpPEME€ CyMapHHUAT MMILyJIC, IIpeNaJieH Ha OpayHoBara
YyacTHIla B €/IHa I0COKa, ce OKa3Ba IMO-TOJsIM, OTKOJIKOTO B Apyra. Yactumara noj neictBue Ha
pe3yJNTaHTHHUS UMIIYJIC CE€ IPEMECTBA B ONPEICIICHO HalpaBieHHe. B cieaBamus MOMEHT OT
BpeMe pe3yJITaHTHUAT UMITYJIC MOXe Ja Objie HacoueH B Apyra nmocoka. Ilox HeroBo jaelictue
yacTUIlaTa OTHOBO Ce NPeMeCTBa Ha HIKAKBO Pa3CTOSHHE B Jjpyra Mocoka u T.H. [1o TakbB HauMH
npuvuHama 3a OpayHo8omo OsudiceHue ce 6564 MONIUHHOMO O8UdCEHUe HA Yacmuyume Hd
cpeoama u OmCcvCMEUemo Hd MOYHA KOMNUeHcayus. Ha yoapume, m.e. QIAyKmoayuu 6
KOHYeHmMpayusma Ha MoJieKyiume.
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®Our. 2. TpaekTopus Ha JBHKEHUE HA OpayHOBa
JacTuia



Teopusita 3a 6payHOBOTO JABMKEHHE, KOSITO MOJYUYHIIa eKCIIEpUMEHTaIHa 000CHOBKA,
HaHeclla OKOHYATEJEeH yJap BBpPXY HOaTOMHUCKUTe mpenctaBu. Ciie[l Te3W ONHUTH Beue OMII0
HEBB3MOXHO J]a € OTpUYA CHINECTBYBAHETO HA MOJIEKYJIUTE.
5. Cncrosinne Ha BemecTBOTO. [lapamMeTpn Ha ChCTOSIHHETO.

Cvexkynnocmma om mend, 02panuyeHa om 3ameopend nosvpxuocm (kosmo mooice Od
0v0e u 6vobpancaema), ce napuia cucmema. Tena, Hesnusawu 6 cucmemamad, Ho CNOCOOHU Od
oxazeam 61usHUe 6bPXy Hesd, ce Hapuyd cpeod.

[Ipumep: ['a3, Hamupam ce B IWIMHIABD IMOJ OyTano, MOXKE Ja Ce pas3riiexkiaa Karo
cuctema. ToraBa MIJIMHABPHT U OYTAIOTO clieABa Ja Ce OTHACAT KbM 3a00uKamsIiara cpeaa. Te
HE ydYacTBaT B CHCTeMara, HO CBoiicTBaTa Ha rasza (oOeMa M HAIATaHETO MY) 3aBHCAT OT
MOJIOKEHHUETO Ha OYTaIoTO.

Besika cucremMa Moxke J1a ce pasriiexia OT MAKPOCKONUYHA U MUKPOCKONUYHA TIEAHA
Touka. Maxkpockonuunume cbCcmosHUs HA CHCTEMara ce XapaKTepu3upaT ChC CBOWCTBA, KOUTO
HETOCPEICTBEHO MOrarT Jia ObIaT U3MepeHH (Hajsirane, 00eM, TeMIeparypa, INbTHOCT, XUMUYEH
ChCTaB U JP.), & MUKPOCKONUYHUME CHbCMOSHUL C& OTPEICAT OT CKOPOCTUTE HAa MOJICKYIIUTE,
TEXHUTE KOOpJIMHATH M Jp. PasriexgaHeTo Ha MHUKPOCKOIMYHHUTE CBOWCTBA C€ OCHOBaBa Ha
OTpesieNieH! TPEJICTABU 3a CTPOEKa Ha MaTepusiTa W MPOIECHTe, MPOTHUYAIN HA MOJIEKYJIHO
HuBo. Te3u npeacTaBy ce U3MOI3BAT B CTATUCTHUECKATAa MEXAaHUKA M KWHETHYHUTE TEOPHUH 3a Ja
00SICHAT MaKpOCKOIIMYHHUTE CBOMCTBA HA BellleCTBaTA.

OnuThT NOKa3Ba, Y€ €HO U CHIIO BEIIECTBO B 3aBUCUMOCT OT CHCTOSIHUETO MPHUTEKaBa
pa3uyHu CBOMCTBA. Beruuunume, ¢ nomowyma na KoOumo ce Xxapakmepusupam ceoiucmeama Ha
cucmemama, ce Hapuuam napamempu. Cucmemd, cbCMOIHUEMO HA KOSMO ce Xapakmepusupda
om MAxKpOCKONUYHU napamempu, ce Hapuia mepmoouHamuyHa. B ciaydas Ha HaW-TIpoCTH
CUCTEMH, NPU OTCHCTBHUS Ha CUJIOBH MOJIETa B KAYECTBOTO HA MAaKPOCKOCKONIUYHU ITapaMeTpu ce
n3bupar ovema V, memnepamypama T n nanseanemo p. Te3u napaMeTpu He ca HE3aBUCUMU —
aKo eJIMH OT TSAX C€ U3MUHU, U3MEHS Ce U ChCTOSIHUETO Ha CUCTeMara Karto IIsUIo.

O6em ua cuctemara V: [V]J=m®. O6emsT Ha equHuIa Maca ce HapuUa cheyuguyen obem

V. =—; [Vml=m%kg.

<|3

Hanazane p —BbBeX/Ia ce IPH U3yYaBAHETO HA MEXaHHUKaTa Ha (GIyHIUTE KaTo CKajlapHa
XapaKTepUCTHKa Ha CTENIeHTa Ha cBUBaHe Ha (yuaa; [p]=Pa.

Temnepamypa T — HOB mapaMeThp 3a OMKMCBAHE CHCTOSHHETO HA TEPMOIAMHAMHYHUTE
CHCTEMH.

CMHCBIBT Ha TeMIlepaTypara Ce HM3SICHABA OT MOJICKYJIHO-KMHETHYHATA TEOPHUS U OT
TEPMOITHHAMUKATA.

3a MBJIHO ONMUCAHME Ha CHhCTOSHHETO HAa CHCTeMara € HeOoOXOIMMO Jia ca 3a/1ajicHH
HaJISITaHe W TeMIleparypa, Wi TeMIleparypa U 00eM, WIH Halsrane u obeM. Bpvskama meswcoy
Hanseane, cneyuguuern obem u memnepamypa 3a 0a0eHama cucmemd ce Hapuid ypasHeHue Ha
CHCMOSIHUEMO.

Fp. 7.V, )=0 (1.1)
Koraro macara Ha cucremara e IIOCTOsIHHA,
Fp. T, Vv)=0 (1.2)

KbpaeTo V ¢ o0eMa Ha JjaJieHaTa ra3oBa CUCTEMa.

ypaBHeHI/IeTO Ha CBCTOSAHUCETO CC OMPEACIIA UM CKCIICPUMCHTAIHO HJIKM YpPE3 MCTOAUTC
Ha CTaTUCTHUYCCKATAa MCXaHUKA Bb3 OCHOBA HAa IPCACTABUTC 3a CTPOCIKA HAa BECUICCTBOTO. 3acera
Ca U3BCCTHU YpaBHCHUsATA HA CHCTOSAHUCTO Ira30BUTC CUCTCMU.



