TEMA 11. OCHOBHO YPABHEHHUE HA MKT. YPABHEHUE HA CbCTOSHHMETO HA
NAEAJIEH I'A3. 'A30BU 3AKOHM.

1. Concrosinme Ha BEIIECTBOTO, MApaAaMETPH HA CbCTOAHUETO

Bcesika cucrema Moke 1a ce pasriexaa 0T MaKpOCKONUYHA U MUKPOCKONUYHA TIIEHA TOYKA.
Maxpockonuunume cvbcmoAHuss HAa CHUCTEMaTa C€ XapakTepu3upar CbC CBOMCTBA, KOWTO
HEMOCPEACTBEHO MOTrar Ja ObAaT U3MEpeHu (Hajisrane, ooeM, TeMmiieparypa, MIbTHOCT, XUMHYEH
CbCTaB M Ip.), a MUKPOCKONUYHUME CHbCMOSAHUSA CE OINPEAETSAT OT CKOPOCTHUTE Ha MOJIEKYIHTE,
TEXHUTE KOOpAMHATU M Ap. PasriexnaaHeTro Ha MHUKPOCKONMYHHUTE CBOMCTBA CE€ OCHOBaBa Ha
OIIPEACIICHU IIPEACTABU 3a CTPOEKA HA MaTepusTa U MPOLECUTE, IIPOTUYAILM HA MOJIEKYJIHO HUBO.
Te3u mpencTaBu ce U3IMOI3BAT B CTATHCTUYECKATA MEXAHUKA M KHHETHYHUTE TCOPHH 32 Ja OOSCHAT
MAaKpPOCKOIMYHUTE CBOMCTBA Ha BEILIECTBATA.

OnursT MOKa3Ba, Y€ €IHO U CHIIO BEIIECTBO B 3aBUCUMOCT OT ChCTOSHUETO IPHUTEXKaBa
pa3IMyHU CBOMCTBA. Benuuunume, ¢ noMowma Ha KOUMO ce Xapakxmepusupam ceoucmeama Ha
cucmemama, ce Hapuuam napamempu. Cucmema, CbCmMoOAHUEMO HA KOAMO ce XapaKmepusupa om
MAKpOCKONUYHU napamempu, ce Hapuua mepmoounamuyna. B cnyyas Ha HAl-IPOCTH CUCTEMH, TIPU
OTCHCTBUSI HA CHJIOBH TIOJIeTa B KAadyeCTBOTO HAa MAaKPOCKOCKOMWYHM IapamMeTpu ce u30upar

m
cneyugpuunus obem (V,, =v), memnepamypama T W Hansieanemo p. Te3m mapamerpu He ca

HE3aBHCHUMH — aKO €IMH OT TAX CC U3MHHHU, U3MCHS C€ U ChCTOSIHUETO Ha CHCTEMaTa KaTo 1s10. Taka
HanpuMep crenuguIHuAT 00eM Ha BEIIeCTBaTa MpPU MOCTOSIHEH (U3UYEH U XUMUYCH CTPOCSK U
3a7aJIcHd TeMIleparypa W HaJsraHe OCTaBa IIOCTOSIHEH. VI3MEHEHHETO Ha HAJISITaHeTO WK
TeMIlepaTypara JOBeXKJa 10 U3MEHEHUE U Ha cneuuduunus odeMm. CrenoBarenHo crnenupuIHUsT
obeMm e QyHKIHMs Ha Temreparypara u Hamsranero V. =Tf(p,T). AHanornyHo HaJIsAraHETO 3aBHCH

OT TeMIeparypata u cnenuduanus odem p=F(T,V,, ).

Taka 3a IbJIHO ONMCaHME HAa ChbCTOSIHUETO Ha ra3a € He0OX0IUMO J1a ca 3aJia/IeHH! HallsiraHe u
TeMmIeparypa, WM TemIeparypa W o0eM, WM Halsirane U obeM. Bpwskama medxcoy Hanszawe,
cneyuguuen obem u memnepamypa 3a 0a0eHama cUcmema ce Hapuya ypasHeHue Ha CbCMosAHUemo.

F(p, T, V,,)=0 11.1

YPaBHeHI/IeTO Ha CbCTOAHUCTO CC€ OMPCACIIA UIIN CKCIICPUMCHTAJIHO HJIM YpE3 MCTOAUTC Ha
CTAaTUCTUYCCKATa MCXaHWKa Bb3 OCHOBA HaA IMPEACTABUTE 3a CTPOCKA Ha BCIICCTBOTO. 3acera ca
HU3BCCTHU YPAaBHCHUATA HA CbCTOSIHUCTO 3a Haﬁ'HPOCTH CHUCTCMH, KaAKBHUTO Ca ra30BCTC.

2. Hansrane Ha raza. OcuoBno ypaBHenue Ha MKT

Karo MakKpOCKOIIMYCH NapaMEThbp HAATAHETO P Ha Ira30BETEC MOXKE Ja C€ OHNpeaciu II0o
CICOHUA HAYUH: HOopmMmanHama cuia F, ¢ xosmo eazvm Oeticmea 6bpXxy e()uuuua njiouy S om
noevpxHocmma Ha cmexHume.

p=— 11.2

Ceoticmeomo Ha eazoseme 0a OKA38am HaAlfA2AHe 6bPXY CMEHUme HA CbO0d € OCHOBHO MAXHO
ceouticmeo. VIMEHHO 4Ype3 HaISTaHETO Ta3bT HAW-YECTO IOKa3Ba MPUCHCTBHETO cH. ETO 3amo
BCJIIMYHMHATA HAJAATaHE € €/lHA OT OCHOBHHUTEC XapPaKTCPUCTUKHN HA I'a30BETE.



Jla pasriemame ra3, KOHTO € 3aTBOPEH B ChJ M CE€ HAMHpPAa B CHCTOSHUE HAa PaBHOBECHE.
IIpuemame, ye:
» Bcuuku MOJIEKyIIM MMaT €HAaKBa Maca M;
» bposT Ha mosekyiuTe B cbaa ¢ N (ciemoBareiHO MacaTa Ha raza B ooema e M =Nm;

» KoHIIeHTpaIusaTa Ha MOJICKYJIUTE € N = v :

» Ygaapurte Ha MOJICKYJIHTE 110 MEX/y CH ¥ ChC CTCHUTE Ha Ch/la Ca HAITBJIHO CJIACTUYHHU;
» JIBIOKEHHETO Ha MOJICKYJIUTE € HAITBJIHO XaOTHYHO.
BbBexxname BEIMUMHUTE CPEHA KBaIpaTUUHA CKOPOCT CpeiHa KUHETUYHA EHEPrus Ha MOJIEKYJIUTE:

1 N
—Zv 11.1
N <

1 N

g =—

mv?2 11.4

pZd
N

i=1
Mosxe 11a ce TToKaxe, 4e:

pV=§Ek=§Mv§B 11.5

HNmaiikn mpeaBu Bpb3KaTa MCKAY KUHCTUYHATA CHEPIr'Us Ha CUCTCMATa Ek " Cp€aHaTa KHHCTUYHA

eHeprus Ha eqHa monekyna — E = Ng, , cnenpa, ue
p=——Ng, =§n8k 11.6

Cnedosamenno Hnanseanemo Ha 2aza e pagHo HA 08e mMpemu Om CpeoOHamd KUHemudHa
eHepeus Ha MOJIeKyaIume, cvbOwbpicawyu ce 8 eouHuya obem Ha 2aza. Ta3um 3aBUCUMOCT ce HapHya
OCHOBHO YpagHeHue HA MONeKYIHO Kunemuunama meopus. Ts naBa Bpb3Ka MEXIy MOJEKYIHU
BEIMYMHM (T.e. BEJIMYMHHU, OTHACAIIM CE€ KbM OTAEIHA MOJIEKyJla) M BeJIMYMHATa HaJATaHe,
XapaKkTepu3upalia cucTeMaTa Karo 1s10 (MaKpOCKOIIMYHA BEJIMYMHA, HEMIOCPEICTBEHO U3MEpPBaHa B
eKCIIEPUMEHTA).

3. T'a3oBu 3aKkoHM

H_[e pasriceaame Haﬁ'HpOCTaTa TCPMOANHAMHWYHA CUCTEMA — HUACAJICH Ta3. Hoeannuam 2as
npedcmaeﬂﬂea Cb6KynHocm om e()HaK(m, Xaomu4Ho deu:)fceu;u ce u H€63CZMMOa€L70m€ClLL}M om
pascmosHue MoaeKyiu, pasmepunie Ha Koumo ce npeHe6pezeam.

3.1. TlpeaBapuTeJTHH MOHSTHA

Maca na amomume u monexyrume. B MonexynHata Gpu3nKa € MpUETO MacaTa Ha aTOMHTE U
MOJIEKYJIMTE J]a Ce MpeACTaBsl HE B a0COMOTHU cTOMHOCTH (B kg), a B oTHOCUTENHU OGe3pazMepHU

BCJIIMYMHU, HApUYaAIlU CE OmHOoCcUumenHa amomua maca Ar m omuocumenna MOJIEKYIHA Mmaca M. B

Ka4yeCTBOTO Ha QC)MHUZ/}G 3a amomHa maca niy C€ nMpueMa 1/12 OT MacaTa Ha U30TOIla Ha BBIJICPOAA
12c.

_Macara Ha 2c

L= =1,66.10"" kg 11.7
12



OTHOcHuTeNHAaTa aTOMHA Maca M OTHOCHUTEIHAaTa MOJICKYJIHA Maca C€ OINpCACIAT CHOTBETHO IIO

bopmynure:
m
A =—= 11.8
ml/l
m
1\/[r — MOJI 119
m

KBJACTO Mar M Myon CA a0COJIIOTHUTE CTOMHOCTH CHOTBETHO Ha MacaTa Ha aToMa M macaTa Ha
MOJICKYJ1aTa.

Konuuecmso eeuecmeo. Konuwecmsomo eeuwecmeo v e qbu3ulma 6elU4UHA,

xapakmepusupawa 6posi Ha 2padusHume yacmuyu Ha sewecmeomo. Usmepsa ce 6 mol. 1 mol e pasen
Ha KOIUYeCmBOmMO eujeCmeo HA Pa3eiedncOaHama CUCmemd, CbObpICaAuio mMoaKko8d CMpyKmypHU
eleMenma, KoIKomo cmpyKmypHu eremenma ce cvowvpacam 6 12 g 12C.

N.B.!! 1 mol ot koe 1a e BenecTBO ChABPIKA €UH U ChII OPOil CTPYKTYPHH €JIEMEHTH .

bposm na cmpykxmyprume enemenmu, cvowvparcawu ce 6 1 mol xoruuecmso sewecmeo, ce Hapuya
yucno na Aeocaopo — Na.

_ 0,012kg ol = 107 kg

AT mol™ =6,02.10*mol™* 11.10
m, m

u

ITousruero mol ce orHacs 3a 6p0$[ Ha CTPYKTYPHHUTC CJICMCHTU HAa BCUICCTBOTO. ETo 3amio Te TpH6Ba
BHHAaru Ja 6'bIlaT YKa3aHHU.

Monapua maca. I1o0 monapua maca u ce pazoupa macama Ha 1 mol Konuvecmeo eewecmao.

H3mepsa ce B _gl Moxe na ce omnpenenu no ¢popmysnara:
mo
p=m_ N, 11.11

k
u=M m, N, =M, .107° ~9 11.12
mol

Bpost mosnoBe e cBbp3an ¢ Opost N Ha CTPYKTypHUTE €IeMEHTH (MOJIEKYJIN) Ha Ja/IeHO KOJIMYECTBO
BEILIECTBO MTOCPEACTBOM (hopMyIIaTa.

N

V=— 11.13
NA
Nm m

V= — 11.14
NA mMOJ'I ”’

3.2. 3akon Ha boua-Mapuot

B 1662 r. bown, usmepBaiiku o6ema Ha ra3 IpH pa3iudyHU HasraHus, yCTAaHOBWI, ue npu
NOCMOSHHA memMnepamypa 06emvm Ha 2a3 ¢ NOCMOAHHA MACA e USMEHs 0OpAmMHO RPONOPYUOHATIHO
Ha npunodcenomo Hanseane. HezaBucumo ot bow, ChIIOTO CHOTHOIIEHHE OMII0 YCTAaHOBEHO B 1676
r. oT ppeHckus yueH Mapuot. To moiydnao HauMeHOBaHUETO 3akoH Ha boun-Mapuom.



AKO P1 M P2 ca HaIsSITAaHHWSTA Ha Ta3a ChOTBETHO mpu obemu Vi m Vo, chritacHO 3akoHa Ha bowmi-
Mapuor

Z—j = % 11.15
OTKBJICTO

V. =p,V,, 11.16
HIJIN

pV =const, T =const, m = const 11.17

CrnenoBarenHo 3akoHBT Ha boun-Mapuor Moxke nga ce QopMmynupa 1O CIEIHHS HAYMH:
npou3ee0eHuemo om HAlA2aHemo Ha 0adeHa Maca udeanex 2a3z u obema My oCmasa nocMosHHA
geUYUHA, AKO MeMNepamypama Ha 2a3d He ce U3MeHs..

3akonbT Ha Bomi-Mapuot Moxe 1a ce npeacraBu rpadpuvHo BbB PV-auarpama - ¢ur. 11.1.
PaznuunuTe chcTOSHUS Ha Ta3a oOpa3yBaT T€OMETPHYHO MSCTO OT TOYKH, KOETO IMPEICTABISBA
paBHOpaMmeHHa xunepoomna. T Moxke a ce pasriiex/aa KaTo rpaduka Ha T.Hap. Usomepmuier npoyec
U ce HapHuya uzomepma.

P, Pa

Dur. 11.1

3.3. 3akon una I'eii-JIrocak

B 1802 r. ¢ppenckust yuen I'eii-Jlrocak my6inkyBa cboOIIEHHE 32 OTKPUTUETO Ha OIIe €IUH
ra3oB 3aKOH, YCTAHOBSIBAILl 3aBUCUMOCT MEXJy o0eMa Ha ra3za u Temreparypara MpH MOCTOSHHO
HaysArane. Criopesi TO31 3aKOH OMHOCUMENHOMO U3MeHeHue Ha 0bema Ha 0adeHa NOCMOSHHA Maca
2a3 npu NOCMOSHHO HANSA2AHe € NPABONPONOPYUOHATIHO HA USMEHEHUEMO HA memMnepamypamd.

YimYo g 11.18

0

V, =V, (1+ o At) 11.19

kbseTo Vi u Vo ca obemute Ha raza croTBeTHO Ipu Temmneparypu t °C u 0 °C; o - memnepamypen
Koeguyuenm Ha 0bemHo pasuiuperue npu P=Cconst.
3a pa3nMYHUTE Ta30B€ CTOMHOCTUTE Ha o c1abo ce pa3nuyaBar, HO NPU MHOTO HUCKH

1 .
HaJISITaHUs ca MPAKTUYECKU eHaKBU. ONUTHT MOKa3Ba, 4e O = 73 °C*; At=t°C-0°C.

CrenoBareHO ako TemIiepaTrypaTa ce U3MepBa B Iies13ueBara ckana, ypasaenue (11.19) moxe na ce
3aluIIY BbB BUJA!



t
V.=V, 1+— 11.2
! 0( 273) 0

1
Ot Tyk cnenBa, ue npu t =—-273 °C = ——, 00eMbT Ha ra3a TpsiOBa Ja CTaHE HyJIa. 32 peaTHUTE ra30Be
o

TOBa YCJIIOBHE € HEBBH3MOXKHO, Thil KaTO MPEIU ITOCTHTAaHETO Ha Ta3W TeMIiepaTypa ras3bT IIe Ce
BTCYHH.

BB Vt-muarpama 3asucumoct (11.20) ce mpencraBst rpadudHO ¢ mpaBa JUHUS, HapedyeHa
uzobapa, a NPOIECHT, MPOTHYAIL TIPU TIOCTOSTHHO HAJISITAHE — U300apeH.

V, m3
/
'
4
'
l/
-273 °C 0

t, °C

Dur. 11.2

AKoO TemmepaTrypaTa ce u3MepBa B KeJIBHHOBA ckaina, ypaBHeHue (11.19) moxke na ce 3anmuiiu BbB
BUJIA:

T V: 'V,

= — =—=const 11.21
T, T T,

Taka 3akOHBT 32 H300apHHSI TPOIIEC MOXKE JIa CE 3KAKE BbB BUJIA: OMHOULEHUEMO MedHcOy obema Ha
0adeHa NOCMOsSIHHA MAca udedaiel 2a3a u adCoNIOMHAma My memnepamypa ocmasa NOCMOAHHO AKO
Hansi2aHemo Ha 2a3a He ce USMEHSL.

3.4. 3axon na llapa

B 1787 r. ¢penckuar ¢usuk Illapn yctaHoBui, ye 3a dadena nocmosuHa maca a3 npu
3anaséare Ha NOCMOSIHEH 00eM HANIACAHEMO ce USMEHs. C MeMNnepamypama no JUHetHa 3a6UCUMOCH.
B maremaTtnuecka ¢opma TO3M 3aKOH MOXKE J1a c€ 3alHILIU BbB BUJA:

P, = P, (L+Bt); V = const 11.22

1 .
KBIETO Pt ¥ Po ca HaJsITaHUATA Ha ra3a choTBeTHO mpu Temmeparypu t °C u 0 °C; B= ﬁ"C Ye
mepMmuyeH Koeghuyuenm Ha HAalsAaHemo Ha 2a3d.
B pt-nmarpama 3aBucumoctTa (11.22) ce mpencraBsi rpaduvHO € MpaBa JHHUS, HapedeHa
u30xopa, a MpoIechT, MPOTHYAII IIPH MTOCTOSTHEH 00eM, ce Hapuda uzoxoper — ¢ur. 11.3.

[IpemunaBaiiku KbM aOCONIIOTHA TEMIEpaTypHa cKaia, 3akoHbT Ha lllapn uma Buaa:

Po T Pr _ Py
= T=—"- = =22 —const
P+ =Bp, T, = 7 T, 11.23

CJ'ICI[OBaTeJ'IHO 3a 0adeHa NOCMOSIHHA MACA UOEAIeH 2a3 npu noCmosAHeR obem Hansieanemo e
npaso nponopyuoHAaIHO HA abconomuama memnepamypa.



p, Pa

t, °C

Dur. 11.3

4. 3akoH Ha ABOrajapo

B 1805 r. I'eit-JItocak mpoBen u3CieABaHE 3a ONPENEISHE MPOLEHTHOTO ChIbpPKAHHUE Ha
KHCIIOpOJI BBB BB3lyxa. Ha 0a3zara Ha Te3W €KCIEpUMEHTH TOH (OpMyJIHpall CICTHUS 3aKOH 3a
CBBP3BAILIUTE CE O0EMH: obemume HA 2a306e, KOUMO peazupam no mMexcoy Cu, ce HAMupam 8
OMHOWEHUS], U3PA3A6AU Ce upe3 He2olleMu yeau yucid. 3a 00SICHEHHEe Ha TO3W EMITMPUYCH 3aKOH B
1811 r. ABoraapo u3IUra XUIOTE3aTa, CHhIIIACHO KOSATO pPABHU 0bemMu Om pasiuyHu 2a308e npu
eOHAK8U memMnepamypu U HalsA2aHus CobObpHCam eoHaxve Opou monexyru. Ta3m xumnoresa Ouia
MOTBBPJICHA OMUTHO U MMOHACTOSIIEM HOCH HAUMEHOBAHUETO ,,3AKOH HA A802adpo’, IpeICTaBIsIBAIll
€IMH OT OCHOBHHMTE 3aKOHU Ha UJICATTHUTE Ta30Be.

Ot 3akoHa Ha ABoraapo cieaBa, 4e | MOl mpowusBosieH wHjaealeH ra3 NPH €IHAKBA
TEMIIEpaTypa W HAJTaHe 3aeMa eIWH W chiu obem. Ilpu HopMamam ycmoBust (po=101325 Pa u
T0=273,15 K) 1031 06eM e Vou=22,414 I/mol.

5. YpaBHeHHe HAa CHCTOSTHHETO HA WeasieH ra3

Ob6enunsaBaiiku 3akoHuTe Ha ['eif-Jlrocak n boun-Mapuort, ¢ppenckusr ¢usuk Knaneipon

M3BEJ YPaBHEHHETO Ha ChbCTOSIHUETO Ha WJEAaTHMs a3, T.€. CbOTHOILIEHnEeTo MexXay P, Ven u T.
PV_ const, m = const 11.24

VYpaBuenue (11.24), ycraHoBsBaIllO Bpb3KaTa MEX/ly HaJsiraHe, 00eM M TeMIlepaTypa Ipu MOCTOsIHHA
Maca, € eiHa oT (JOpMUTE Ha 3aIUC Ha YPaBHEHUETO Ha ChbCTOSIHUETO Ha HeaHus ra3. To o6o6masa
TP ONUTHH Ta30BU 3aKOHA M M3pa3siBa OOEIMHEH ra3oB 3aKOH, KOMTO TBBPIAU: 3a dadeHa mdacd
udeanen 2a3z npouzeoeHuemo om obdema U HalAAHemo, OMHEeceHo KbM abconomHama
memnepamypa, € NOCMOAHHA eTUYUHA, HE3A8UCeUa OM CbCMOAHUEMO, 8 KOemOo ce HaMupa 2asd.
Axo o3Haunm koHcTaHTaTa C, oTHeceHa KbM 1 K ra3, upes B, ypaBaenue (11.24) moxe 1a ce 3anuim
BbB BUJA

pV, =BT 11.25

B ce napuua cneyugpuuna 2azoeéa koncmawma — TOCTOSHHA BEJIWYHMHA 32 JIaJIeH KOHKPETEH Tas,
3aBHCella OT Heroara cTpykTypa. CTOMHOCTTa Ha B 3a nmpousBoiieH ra3 Moxe /1a ce ONpeaesn OT
u3pasa:

p V
B 0 “cn

kbaeTo po=101325 Pa, Ven — cienmmduanus odem Ha rasza mpu To 1 po, To=273,15 K.
6



B 1874 r. Mennenees 3amnucBa ypasueaue (11.25) B mo-o61 Bua, kato ro orHacs kbMm 1 mol
U U3N0JI3Ba 3aKOHAa Ha ABOTaapo. AKO KOJIMYECTBOTO ra3 ¢ paBHO Ha 1 mol, koHcraHTaTa B
ypaBHenue (11.25) me Obae emHakBa 3a BCHYKM Ta3oBe. AKO O3HAYMM Ta3W KOHCTaHTa ¢ R u
MoJtapHust 00eM Ha rasza ¢ Vy, ypaBaenue (11.25) me nqobue Buaa:

pV, =RT 11.27

p
kbaero R =——% =831J/mol K - ynusepcanna 2azoéa koncmanma.
0

Taxa 3a 1 mol uoeanen 2as npou3@edeﬂuem0 om obema u HajinAzaHemo, OmHeCceHo KoM abcontomnama
memnepamypa, € nOCMoAHHA 6elUYUHA.

m
Axo pasriiegame v mol upeanen raz pV=vRT =—RT
u

Taka Haii-oOmiara ¢opma Ha ypaBHEHHETO Ha ChCTOSIHMETO Ha HJI€aJeH Ta3 C MPOU3BOJIHA Maca,
KOETO Ce Hapuua ypasneHnue Ha Knanetipon-Manoenees, iMa BUA.

m
pVvV =—RT 11.28
7}
VYpaBuenuero Ha Knanelipon-MeHzeneeB € B TsCHa Bpb3Ka C OCHOBHOTO ypaBHeHue Ha MKT.
CpasusiBaiiku u3pa3 (11.27) u OCHOBHOTO ypaBHEHHE Ha MOJIEKYJTHO KHHETUYHATA TEOPHUs], 3aHCAHO
3a 1 mol xoymmuecTBO BCIICCTBO, YCTAHOBsSIBaAMeE, Y€

, 3RT 3kT
Ve ="="7", 11.29
u m
R

KbJIeTo K = —— e HOBa KOHCTaHTa — Koncmanma Ha bonyman.

A
Taka gocturame 10 €1MH HOB 3allMC HA OCHOBHOTO ypaBHeHue Ha MKT:

p=nkKT, 11.30

T.€. HAJSITAHETO Ha WJIeaJIeH Ia3 € MPaBONpPONOPIMOHATIHO Ha TEMIIEpaTypaTa U KOHIIEHTpALUsATa My.

6. 3akon Ha /lanToH

Ot ocnoBHOTO ypaBHeHue Ha MKT crenBa, ue mpu najieHa Temneparypa HaJIAraHeTo Ha raza
ce ompezens camMo OT Oposi MOJEKyNnu B eAuHMIIa 00eM (oO0eMHaTa KOHIEHTpAallus Ha Ta3a) U He
3aBHCH OT BH/Ia HA MOJIEKYIIUTE.

Jla pasrnenaMe ra3zoBa cMec, ChCTOSIINA c€ OT HIKOJKO uiaeanHu raza A, B, C, ..., 3aemamu
obem V npu Temnieparypa T. I 'azoea cmec ce napuua cb8KynHocmma om HAKOJIKO PA3HOPOOHU 2d3d,
KOUMo ce 8Cmvneam eour ¢ opye 6 XumuuyHu peakyuu. TakaBa cMec TNPEICTaBIIsIBa XOMOTCHHA
TepMoanHAMHYHA cucTema. OOmmAT Opoi MOJIEKYJIH B €IMHUIIA 00EM Ha CMECTa €:

N
N=N,+Ng+Nc+..=D N,
i=1

CpriacHo 0CHOBHOTO ypaBHeHuEe Ha MKT

Do, =NKT =(n, +ng +ng +.. KT =N, KT +NKT +nKT +...=p, +Pg +Pg + ...



Bemnmunnute p,=n, KT, pg=ngkT, p.=nKT ... ce Hapuyar napyuarnu wnanseanus.

HapuuaﬂHomo Hajisleane ce onpeaeﬂﬂ Kamo Hajisdeanenmo, Kkoemo OuU 0KaA36a1 6CeKu om casoeemnie, AdKo
eOuUHCmeeHo moil 3anviea obema V, 3aeman om 2azoeama cmec. Taka cTurame J0 3aKOHa 3a
HE3aBUCUMOCT Ha HaJIsIraHUsTa B ra30BH CMECH — 3aKOHa Ha J_Ia.]'ITOHi HajiAcdHenmo Ha 2d3oed cmec

P, OM XUMUYECKU HE83aUMOOeliCIeauu eOUuH ¢ Opye2 2az0ee, e paeHo HA CyMama Om napyuaiHume

HaJiIA2AHUA pi .

N RT & m,
pCM:pA+pB+pC+"':Zpi: - 11.31
i=1 V T
KBJIETO M, U |, ca CbOTBETHO MacaTa M MoJIapHaTa Maca Ha I-THs ra3, y4acTBalll B CMeCTa.

3akoHbT Ha J[anToOH € CTPOro U3MbIHEH caMo 3a UACAIHU ra30Be.



