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FBA инструментална екипировка

ETAAS with 

Zeeman

Perkin 

Elmer 5100
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ICP-MS with 

helium 

collision cell

Agilent 

7700



FBA апаратура закупена от BioSupport
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ICP-OES

Duel view 

plasma

iCAP 6300

Thermo



Microviwe

High pressure

30 At 

oven  with TV

Milestone

Ehtos One

FBA апаратура закупена от BioSupport
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Old MW 

MDS-81D, 

CEM 

8.2 At



FBA ЛАБОРАТОРИЯ BioSupport
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Проби от Село Балей и помпени станции в района на Пловдив

Института по Хидрология и Метеорология – БАН филиал Пловдив 

СЪДЪРЖАНИЕ на УРАН
ПРОБА U ПРОБА U

mg/l RSD% mg/kg RSD%

Вода помпа с. 

Балей

0.002 2,3 Лук с. Балей 0.067 5.1

Вода Дунав 0.001 4,2 Лист маруля 

с.Балей

0.270 6,2

Пит. вода с. 0.003 3,1 Дворна почва 1.3 7.8
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Пит. вода с. 

Балей

0.003 3,1 Дворна почва

с. Балей 1

1.3 7.8

Вода Тимок 0.0013 2,14 Полска почва

с. Балей

0.901 2,8

* ИХМ ПС

с. Брестовица

0.007 3,4 Дворна почва

с. Балей 2

1.37 3.2

* ИХМ ПС

с. Белозем

0.019 2,7 Ливадна почва 1.00 2,9

* ИХМ ПС –

с. Любен

0.014 2,2

Питейна вода 

Пловдив

0.014 2,7



Данни от анализа на As в минерални води 
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Рамкова директива за водите и 
планиране на водните ресурси
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ЧР5  р.ПровадийскаЧР5  р.Провадийска
устиеустие
ЧР5  р.ПровадийскаЧР5  р.Провадийска
устиеустие

ЧР6  р.Девненска ЧР6  р.Девненска 
устиеустие
ЧР6  р.Девненска ЧР6  р.Девненска 
устиеустие

ЧР 10 Варненско ЧР 10 Варненско 
езероезеро
ЧР 10 Варненско ЧР 10 Варненско 
езероезероЧР 13 Белославско ез.ЧР 13 Белославско ез.

западзапад
ЧР 13 Белославско ез.ЧР 13 Белославско ез.
западзапад

ЧР 20 ЧР 20 
Ч.мореЧ.море
ЧР 20 ЧР 20 
Ч.мореЧ.море

ЧР12ЧР12 Канал м/у Канал м/у 
БелославсскотоБелославсското
и Варненското ез.и Варненското ез.

ЧР12ЧР12 Канал м/у Канал м/у 
БелославсскотоБелославсското
и Варненското ез.и Варненското ез.

ЧР 11 ВарненскоЧР 11 Варненско
езеро езеро 
нов каналнов канал

ЧР 11 ВарненскоЧР 11 Варненско
езеро езеро 
нов каналнов канал

ЧР 25 ЧР 25 р.Батовар.БатоваЧР 25 ЧР 25 р.Батовар.Батова

ЧР 39 ЧР 39 яз.Цоневояз.ЦоневоЧР 39 ЧР 39 яз.Цоневояз.Цонево
ЧР22ЧР22 Ч.мореЧ.море
КамчияКамчия
ЧР22ЧР22 Ч.мореЧ.море
КамчияКамчияЧРЧР14 14 р.Двойницар.ДвойницаЧРЧР14 14 р.Двойницар.Двойница

ЧР29 р.Двойница ЧР29 р.Двойница 
С.ПриселциС.Приселци
ЧР29 р.Двойница ЧР29 р.Двойница 
С.ПриселциС.Приселци

ЧР 38 ЧР 38 яз.Съединениеяз.СъединениеЧР 38 ЧР 38 яз.Съединениеяз.СъединениеЧР3 ЧР3 р.Поройна  р.Поройна  
с.Радко Димитриевос.Радко Димитриево
ЧР3 ЧР3 р.Поройна  р.Поройна  
с.Радко Димитриевос.Радко Димитриево

ЧР8  р.Крива с.ЕневоЧР8  р.Крива с.ЕневоЧР8  р.Крива с.ЕневоЧР8  р.Крива с.Енево
ЧР 24 ЧР 24 р.Сухар.СухаЧР 24 ЧР 24 р.Сухар.Суха

ЧР7ЧР7 Камчия с.КълновоКамчия с.КълновоЧР7ЧР7 Камчия с.КълновоКамчия с.Кълново

ЧР2  рЧР2  р.Врана  с.Хан Крум .Врана  с.Хан Крум ЧР2  рЧР2  р.Врана  с.Хан Крум .Врана  с.Хан Крум ЧР1ЧР1 р.ВранаТърговищер.ВранаТърговищеЧР1ЧР1 р.ВранаТърговищер.ВранаТърговище

ЧР 35ЧР 35
ДуранкулаДуранкула--
шко   блато шко   блато 

ЧР 35ЧР 35
ДуранкулаДуранкула--
шко   блато шко   блато 

ЧР 21 ЧР 21 ВарненскиВарненски
заливзалив
ЧР 21 ЧР 21 ВарненскиВарненски
заливзалив

ЧР36ЧР36 ШабШаб

ленско  ез.ленско  ез.

ЧР36ЧР36 ШабШаб

ленско  ез.ленско  ез.

ЧР  37 яз.ЕлешницаЧР  37 яз.ЕлешницаЧР  37 яз.ЕлешницаЧР  37 яз.Елешница

ЧР 27 р.БрестоваЧР 27 р.БрестоваЧР 27 р.БрестоваЧР 27 р.Брестова

Контролни пунктове – 121 пробни точки от четирите 

Басейнови дирекции

ДР 4 р.Осъм ДР 4 р.Осъм 

ДР 10 р.Русенски ЛомДР 10 р.Русенски Лом

ДР 12 р.ЯнтраДР 12 р.Янтра

ДР 14 р.ТимокДР 14 р.Тимок

ДР 15 р.АрчарДР 15 р.АрчарДР 15 р.АрчарДР 15 р.Арчар

ДР17 р.Малък искърДР17 р.Малък искър

ДР 19 р.ЛесновскаДР 19 р.Лесновска

ДР 21 р.РосицаДР 21 р.Росица

ДР 24 р.ОсъмДР 24 р.Осъм
ДР 25 р.ОсъмДР 25 р.Осъм
ТроянТроян

ДР 27 р.ЦарцарДР 27 р.Царцар

ДР 28 р.ЧаирлекДР 28 р.Чаирлек

ДР29 р.НишаваДР29 р.Нишава

ДР 3 р.ЛомДР 3 р.Лом

ДР 5 р.ЛефеджаДР 5 р.Лефеджа

ДР 9 р.ВитДР 9 р.Вит

ДР13 р.РибенеДР13 р.Рибене

ДР 16 р.Бели витДР 16 р.Бели вит

ДР18 р.КраставичкаДР18 р.Краставичка

ДР 22 р.КаменкаДР 22 р.Каменка

ДР 26 р.Бели ломДР 26 р.Бели лом

ДР 20 р.ЛесновскаДР 20 р.Лесновска
Долни БогровДолни Богров

ДР 6 р.ОгостаДР 6 р.Огоста

ДР 11 р.Русенски ломДР 11 р.Русенски лом
с.Басарабовос.Басарабово
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ЧР 3ЧР 30 р.Изворска0 р.ИзворскаЧР 31 ЧР 31 р.Ропотамор.Ропотамо

ЧР 32 р.ДяволскаЧР 32 р.Дяволска
ЧР 33 ЧР 33 р.Велекар.Велека

ЧР 34 ЧР 34 р.Велекар.Велека

ЧР 17 ЧР 17 р.Средецка р.Средецка 
след гр.Средецслед гр.Средец

ЧР 18 ЧР 18 Бургаско ез.Бургаско ез.
изтокизток

ЧР 44 ЧР 44 яз.Мандра западяз.Мандра запад

ЧР 23 ЧР 23 Бург. заливБург. залив
СарафовоСарафово

ЧР 46 ЧР 46 яз.Ясна полянаяз.Ясна поляна

ЧР 42 ЧР 42 Поморийско ез.Поморийско ез.
ЧР 41 ЧР 41 яз.Поройяз.Порой

ЧР 40 ЧР 40 яз.Ахелойяз.Ахелой
ЧРЧР 1515 р.Хаджийска р.Хаджийска 

ЧР28 р.КамчияЧР28 р.Камчия
“Пода”“Пода”

ДР 19 р.ЛесновскаДР 19 р.Лесновска

ДР1 р.Черни искърДР1 р.Черни искър

ДР 7 р.ИскърДР 7 р.Искър
яз.Искъряз.Искър

ДР8 р.ИскърДР8 р.ИскърДолни БогровДолни Богров

ЗБР 1 ЗБР 1 р.Струмар.Струма

ЗБР 2 р.ДупнишкаЗБР 2 р.Дупнишка

ЗБР 3 ЗБР 3 р.Черна местар.Черна места

ЗБР 6 ЗБР 6 р.Бъндерица р.Бъндерица 

ЗБР 7 ЗБР 7 Чокльово блатоЧокльово блато

ЗБР 8 ЗБР 8 р.Струмар.Струма

ЗБР 9 ЗБР 9 р.Струмар.Струма

ЗБР 10 р.АркатаЗБР 10 р.Арката

ЗБР 11 ЗБР 11 р.Луда рекар.Луда река

ЗБР12ЗБР12 р.Лебницар.Лебница

ЗБР 13 ЗБР 13 р.Струмешницар.Струмешница
ЗБР14 р.СтрумешницаЗБР14 р.Струмешница

ЗБР 15 р.ИзтокЗБР 15 р.Изток
ЗБР 16 ЗБР 16 р.Глазнер.Глазне

ЗБР 17 ЗБР 17 р.Доспатр.Доспат

ЗБР 18 ЗБР 18 яз.Пчелинаяз.Пчелина

ЗБР 19 ЗБР 19 яз.Доспатяз.ДоспатЗБР 4 ЗБР 4 р.Дамяницар.Дамяница

ИБР 8 ИБР 8 яз.Белмекеняз.БелмекенИБР 8 ИБР 8 яз.Белмекеняз.Белмекен
ИБР 4 ИБР 4 р.Марицар.МарицаИБР 4 ИБР 4 р.Марицар.Марица

ИБР 6 ИБР 6 р.Бялар.БялаИБР 6 ИБР 6 р.Бялар.Бяла

ИБР 7 ИБР 7 р.Калаващицар.КалаващицаИБР 7 ИБР 7 р.Калаващицар.Калаващица

ИБР13ИБР13 р.Чепинскар.ЧепинскаИБР13ИБР13 р.Чепинскар.Чепинска

ИБР 14 ИБР 14 яз.Тополницаяз.ТополницаИБР 14 ИБР 14 яз.Тополницаяз.Тополница

ИБР 23 ИБР 23 р.Ардар.АрдаИБР 23 ИБР 23 р.Ардар.Арда

ИБР 1 ИБР 1 р.Марицар.МарицаИБР 1 ИБР 1 р.Марицар.Марица

ИБРИБР 2 р.Тунджа2 р.ТунджаИБРИБР 2 р.Тунджа2 р.Тунджа
ИБР 3 ИБР 3 р.Стрямар.СтрямаИБР 3 ИБР 3 р.Стрямар.Стряма ИБР 9ИБР 9 яз.Асеновецяз.АсеновецИБР 9ИБР 9 яз.Асеновецяз.Асеновец

ИБР 10 ИБР 10 яз.Тошков чаркяз.Тошков чаркИБР 10 ИБР 10 яз.Тошков чаркяз.Тошков чарк

ИБР 11 ИБР 11 яз.Кричимяз.КричимИБР 11 ИБР 11 яз.Кричимяз.Кричим

ИБР 12 р.ЧернаИБР 12 р.ЧернаИБР 12 р.ЧернаИБР 12 р.Черна

ИБР 16 ИБР 16 р.Тунджар.ТунджаИБР 16 ИБР 16 р.Тунджар.Тунджа

ИБР 19 ИБР 19 р.Сазлийска р.Сазлийска ИБР 19 ИБР 19 р.Сазлийска р.Сазлийска 

ИБР 20 ИБР 20 р.Върбицар.ВърбицаИБР 20 ИБР 20 р.Върбицар.Върбица

ИБР 21 ИБР 21 р.Текирскар.ТекирскаИБР 21 ИБР 21 р.Текирскар.Текирска

ИБР 25 ИБР 25 яз.Тополницаяз.ТополницаИБР 25 ИБР 25 яз.Тополницаяз.Тополница

ИБР 29ИБР 29 яз.Студен кладенецяз.Студен кладенецИБР 29ИБР 29 яз.Студен кладенецяз.Студен кладенец

ИБР 22 ИБР 22 р.Марицар.Марица
СвиленградСвиленград
ИБР 22 ИБР 22 р.Марицар.Марица
СвиленградСвиленград

ИБР 17 ИБР 17 р.Марицар.Марица
ХарманлиХарманли
ИБР 17 ИБР 17 р.Марицар.Марица
ХарманлиХарманли

ЧР 43 ЧР 43 Атанасовско ез.Атанасовско ез.



No КОД
Al

ppb
Al

(RSD)
%

Cr
ppb

Cr
(RSD)

%

Mn
ppb

Mn
(RSD)

%

Fe
ppb

Fe
(RSD)

%

Ni
ppb

Ni
(RSD)

%

Cu
ppb

Cu
(RSD)

%

As
ppb

As
(RSD)

%

Cd
ppb

Cd
(RSD)

%

Hg
ppb

Hg
(RSD)

%

Pb
ppb

Pb
(RSD)

%

Zn
ppb

Zn
(RSD)

%

1 ССМ 48.6 5 0.22 10 4.2 5 91 7 0.44 8 17.3 7 0.42 8 0.007 25 < 0.01 _ 0.1 11 0.99 12

2 Бл 1 A 2 7 0.004 20 4.1 5 5.8 6 0.02 18 12 5 < 0.05 _ 0.004 25 < 0.003 _ 0.91 5 55 4

3 Бл 1 Б 0.65 10 0.004 20 2.2 6 2.2 6 0.014 20 11.6 5 < 0.05 _ 0.003 25 < 0.003 _ 0.56 5 54 4

4 ДР1 7.6 5 0.085 9 0.2 6 2.3 6 0.093 9 0.48 4 0.082 9 0.005 11 < 0.003 0.053 6 0.86 12

5 ДР3 2.8 6 0.13 10 9.7 5 13.2 6 0.19 9 0.81 4 0.68 6 0.003 14 1.7 10 0.068 6 0.65 13

6 ДР5 1.8 7 0.052 9 12.5 5 42.3 6 0.33 9 0.81 4 0.47 7 < 0.002 _ 0.3 9 0.04 6 0.88 12

7 ДР7 1.65 7 0.017 10 105 4 3.8 6 0.32 9 0.79 4 0.32 7 0.016 8 0.1 13 0.064 6 1.1 12

8 ДР9 0.81 7 0.076 9 2.1 5 7.7 9 0.21 9 0.44 4 0.44 7 0.002 19 1 12 0.033 6 0.44 16

9 ДР13 0.62 10 0.37 8 8.1 5 6.3 6 0.27 9 0.35 4 0.73 7 0.004 13 0.9 10 0.034 6 0.64 15

10 ДР16 4.6 6 0.05 10 0.99 5 3.0 6 <0.02 _ 0.85 4 0.24 7 0.002 19 0.3 11 0.034 6 0.92 13

11 ДР18 23 6 0.26 8 2.7 5 19.5 6 0.16 9 1.0 4 0.55 7 0.002 19 1.1 8 0.079 6 0.83 12

12 ДР22 1.45 7 0.081 9 4.4 6 13.1 6 0.31 9 0.44 4 0.48 7 0.004 14 1.9 10 0.265 5 0.91 12

13 ДР26 0.9 9 0.42 8 0.39 6 1.8 6 0.48 9 0.46 4 0.98 7 0.002 17 0.5 9 0.028 6 0.66 15

14 ЗБР1 2.7 6 0.059 10 1.53 4 3.6 6 0.062 10 0.65 4 0.23 7 0.013 8 0.02 10 0.05 6 0.92 12

15 ЗБР2 7.9 5 0.043 10 0.17 5 2 6 0.15 9 0.79 4 0.08 8 0.015 8 0.05 8 0.14 6 2.6 8

16 ЗБР3 9.4 6 0.018 11 1.1 4 11.1 6 <0.02 _ 0.28 4 0.085 8 < 0.002 _ < 0.01 0.029 6 0.7 15

17 ЗБР4 3.7 6 0.048 10 0.065 8 1.5 6 <0.02 _ 0.22 4 0.07 8 < 0.002 _ < 0.01 0.031 6 0.99 12

18 ЗБР5 5.2 6 0.078 9 0.033 8 2.7 6 <0.02 _ 0.22 4 0.09 9 0.002 18 < 0.01 0.035 6 0.78 15

19 ЗБР6 3.9 6 0.014 12 0.071 8 1.4 6 <0.02 _ 0.15 5 0.075 9 0.004 12 < 0.01 0.024 6 1.2 12

Анализ на повърхностни води 
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19 ЗБР6 3.9 6 0.014 12 0.071 8 1.4 6 <0.02 _ 0.15 5 0.075 9 0.004 12 < 0.01 0.024 6 1.2 12

20 ЗБР7 19.5 6 0.075 9 2.7 5 17.6 6 0.49 7 1.1 4 1.2 6 0.012 8 0.03 12 0.166 6 4 7

21 ИБР1 22 5 0.025 11 0.51 4 9.1 5 0.02 14 0.37 4 0.11 7 0.004 12 0.05 11 0.035 7 0.59 10

22 ИБР2 7 6 0.01 12 0.32 4 2.5 6 <0.02 _ 0.18 4 0.095 8 0.003 16 0.04 11 0.015 7 0.56 10

23 ИБР3 4 6 0.05 8 0.92 3 9.6 5 0.06 10 0.91 3 0.13 7 0.004 11 0.1 12 0.015 7 0.62 10

24 ИБР4 9 6 0.09 7 8.2 3 12 5 0.16 8 1.25 3 1.0 6 0.006 8 0.1 13 0.088 6 0.64 10

25 ИБР5 1.2 6 0.06 7 10.4 3 19.5 5 0.75 8 0.85 3 0.7 9 0.007 8 0.07 15 0.085 6 1.2 8

26 ИБР6 1.7 6 0.25 5 3.8 3 10.5 5 0.66 8 0.84 3 0.94 6 0.007 8 0.03 14 0.045 6 1.2 11

27 ИБР7 1.6 6 0.054 7 6.1 3 14.5 5 0.31 8 1.43 3 0.34 7 0.008 8 0.11 13 0.086 6 1.2 8

28 ИБР8 13.7 5 0.032 7 0.48 3 10 6 0.03 10 0.67 3 0.065 9 0.009 8 0.04 16 0.077 6 1.6 8

29 ИБР9 1.6 6 0.021 10 3.9 3 3.8 6 0.13 9 0.68 3 0.4 7 < 0.002 _ 0.06 14 0.015 7 0.4 14

30 ИБР10 14.4 6 0.052 8 26.7 3 56 8 0.02 15 0.27 4 0.14 7 0.003 17 0.07 18 0.12 5 0.67 10

31 ИБР11 6.8 6 0.065 8 1.55 3 9.5 6 0.12 9 0.58 3 0.97 6 < 0.002 _ 0.07 15 0.026 6 0.64 10

32 ЧР24 3.1 6 0.075 8 22.7 3 6.6 6 0.49 8 0.44 4 1.2 6 0.005 20 0.003 22 0.06 10 0.57 8

33 ЧР25 2.4 6 0.18 8 4.4 3 8.4 6 0.27 9 0.65 4 0.85 7 0.005 20 < 0.003 _ 0.05 10 0.85 8

34 ЧР27 2 7 0.037 10 13.5 6 48 7 0.39 10 0.65 6 0.48 8 0.007 19 < 0.006 _ 0.04 15 1.5 8

35 ЧР28 6.5 8 0.074 10 35 6 34 7 1.1 10 1.35 6 1.2 8 0.006 19 < 0.006 _ 0.03 13 6 7

36 ЧР29 1.4 7 0.035 9 42 3 17.5 6 0.33 9 0.93 4 0.24 7 0.005 15 < 0.003 _ 0.06 10 4.2 6

37 ЧР30 3.2 6 0.19 8 86 3 31 6 0.59 9 2.3 4 0.5 7 0.004 15 < 0.003 _ 0.08 10 5 7

38 ЧР31 4 25 0.27 10 128 7 19 8 0.41 14 0.4 8 1.1 16 < 0.02 _ < 0.03 _ 0.07 15 1.2 15

39 ЧР32 1.7 6 0.039 8 5 3 42 6 0.36 9 0.69 4 0.45 7 < 0.002 _ < 0.003 _ 0.03 10 0.8 12

40 ЧР33 1.8 8 0.066 10 12 6 61 7 0.1 25 0.4 7 0.75 9 < 0.006 _ < 0.006 _ 0.04 15 0.7 14

41 ЧР34 1.5 8 0.042 10 0.83 7 76 7 0.1 25 0.6 7 0.5 9 < 0.006 _ < 0.006 _ 0.01 18 1 13



директива 2009/90/ ЕО 

Приоритетни вещества: 
Hg, Cg, Pb, Ni + Zn 

Анализ на  повърхностни води
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директива 2009/90/ ЕО 
критерии за анализ :

максималните стойности за

неопределеноста и
границата на количествено 

определяне както следва:

Umax max = 50% (к=2)

QLmax max = 30% oт определените допустими 

стойности.



INCO-Copernicus Project CT 98-0334

Оценка на здравния риск в хранителната диета на деца в 
индустриални райони на Източна Европа  

СЕМИНАР  5-6  Юни 2012 г. 

Обследване на 
източниците на 
замърсяване с Pb и Cd в 
ежедневната храна на деца 
от Куклен – 4 km до КЦМ 
АД Пловдив



ICP-MS ETAAS ICP-MS ETAAS

ПРОБА Cd
µg/kg

SD
µg/kg

Cd
µg/kg

SD
µg/kg

Pb
µg/kg

SD
µg/kg

Pb
µg/kg

SD
µg/kg

Зеленчуков

а салата  -1 164 13 161 11 138 24 110 19

Зеленчуков 23 4.8 30 5.6 11 1.5 13 1.6

Резултати за Pb и Cd определени в 
храни чрез ICP-MS и ETAAS

СЕМИНАР  5-6  Юни 2012 г. 
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Зеленчуков

а салата  -2 23 4.8 30 5.6 11 1.5 13 1.6

Свински 
дроб 53 6.1 51 3 71 2.6 67 3.9

Мляко 
Куклен 9 2.1 8 0.82 11 1.5 9 1

Мляко 

Руен 12 2.3 13 1 8 2.4 8 1.2



Вид на пробата
Cd 

mg/kg
SD 

mg/kg
Pb

mg/kg
SD

mg/kg Вид на пробата
Cd 

mg/kg
SD 

mg/kg
Pb

mg/kg
SD

mg/kg Вид на пробата
Cd 

mg/kg
SD 

mg/kg
Pb

mg/kg
SD

mg/kg

Меню – детска градина < 20 - < 40 - Хляб с яйца < 15 - < 20 - Яйца 32 4 < 50 -
Компот сливи < 5 - < 10 - Боза < 5 - < 10 - Ориз с месо и зеле < 30 - < 40 -
Лютеница 35 4 18500 450 Сирене < 30 - < 50 - Ориз със зеле и месо < 30 - < 50 -
Лютеница 70 8 8200 130 Грозде < 10 - 330 8 Баница 17 2 21 4

Целодневно меню < 30 - < 50 - Хляб с наденица < 30 - < 40 - Хляб с шоколад < 15 - < 20 -
Домати < 10 - < 10 - Домати и сирене 14 1 12 1 Ястие с пилешко < 30 - < 50 -
Хляб < 30 - < 40 - Домати 24 3 24 2 Месо + зеленчуци < 30 - < 50 -
Сирене < 30 - < 50 - Месо с картофи < 30 - < 50 - Компот кайсии < 5 - 38 3
Дом. сок < 30 - < 40 - Чушка със сирене 23 2 11 2 Консерва 46 6 9450 160
Наденица < 30 - < 50 - Дом.сок 24 2 12 1 Компот сливи < 5 - < 10 -

Зеле < 20 - < 40 - Дом. сок 11 2 < 10 - Лютеница 65 4 25800 550
Кис. мляко < 5 - < 5 - Конфитюр сливи < 30 - < 50 - Праз < 15 - < 40 -
Мляко < 5 - 12 1 Компот кайсии < 5 - < 10 - Чушки 29 3 < 40 -

Макарони + сирене < 15 - < 30 - Компот праскови < 5 - < 10 - Грозде < 5 - 23 2
Смляно месо < 30 - < 50 - Пресни яйца < 15 - < 40 - Лютеница 60 7 25700 700
Бисквити < 15 - < 20 - Пърж. яйца < 20 - 42 4 Пърж. картофи сирене 51 4 < 40 -

Анализ на храни – деца от Куклен
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Бисквити < 15 - < 20 - Пърж. яйца < 20 - 42 4 Пърж. картофи сирене 51 4 < 40 -
Ябълка < 5 - < 10 - Салата зеле моркови < 30 - < 50 - Баница < 15 - < 20 -
Мусака < 30 - < 50 - Принцеса с кайма < 30 - < 50 - Домати 15 2 < 10 -

Кис. мляко 12 2 8 2 Черен дроб 53 6 71 3 Сок череши < 5 - 15 2
Пр. мляко < 5 - < 5 - Хляб с яйца < 15 - < 20 - Грозде < 5 - 75 3
Сирене < 30 - < 50 - Мляко < 5 - < 10 - Айран < 5 - < 5 -

Кис. мляко < 5 - < 5 - Хляб с лютеница < 20 - 1700 80 Салата домати 11 1 11 1
Палачинка + мармалад < 30 - 220 9 Мляко < 10 - < 10 - Месо < 30 - < 50 -

Салата домати 18 2 16 2 Ориз < 30 - < 50 - Круша < 5 - 25 1
Ориз с месо < 30 - 145 10 Грозде < 5 - 50 3 Ябълка 6.2 2 81 4
Баклава < 30 - < 50 - Диня < 5 - < 10 - Салата домати чушки 14 1 13 1
Компот < 5 - 15 2 Компот сливи 6 2 10 1 Картофи < 30 - < 50 -

Ястие с домати 129,40 513 9520 316 Месо с картофи < 35 - < 50 - Макарони с сирене < 15 - 41 3
Ябълка < 5 - 76 3 Яйца < 20 - < 40 - Дом. сок < 15 - < 10 -

Царев. брашно < 30 - 390 20 Кюфте < 30 - < 50 - Ориз + домат < 20 - < 50 -
Изсушени яйца < 20 - 160 15 Картофено кюфте 38 4 < 50 - Айран < 5 - < 10 -
Изсушен праз 164 13 138 12 Мляко 9 2 11 2 Яйца със салата 20 3 < 50 -

Айран < 5 - < 5 - Брашно < 30 - < 50 - Кашкавал < 20 - 140 10
Салата зеле и моркови 48 5 2800 112 Баница < 30 - 66 5 Компот праскови < 5 - < 10 -

Компот череши < 5 - < 10 - Брашно < 30 - < 50 - Ориз < 30 - 92 8



Съдържание на Pb (mg/kg) в хранителни продукти 

2.8

1.7
25.7

25.8
9.45

9.52
8.2

18.5

0.5

0.2

Варена салата Куклен № 95

Филия с дом. лютеница Куклен № 74

Дом. лютеница Куклен № 44

Дом. лютеница Куклен № 40

Лятно-ястие смес Куклен № 38

Лятно-ястие Куклен № 28

Дом. лютеница Куклен № 4

Дом. лютеница Куклен № 3

МАКС. ДОПУСТИМО Pb НАРЕДБА № 12 2002

МАКС. ДОПУСТИМО Pb НАРЕДБА № 5 1984

INCO-COPERNICOS
PL 9803 

University of Giessen
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18.5

3.8

2.8
< 0.03

< 0.03

< 0.03

< 0.03

< 0.03

34.1

0 5 10 15 20 25 30

Лютеница ПЪРВОМАЙ търговска мрежа № 119

Лютеница DERONI търговска мрежа № 118

Дом. лютеница Брацигово №117

Дом. лютеница Пловдив № 116

Чушки пресни Пловдив № 115

Домати пресни  Пловдив № 114

Дом. лютеница (домати от № 112) жк. Тракия №113

Домати консерва буркани  жк. Тракия № 112

Варена салата Куклен № 95

АГРАРEН УНИВЕРСИТЕТ 

ПУ “П. Хилендарски”  



КОЙ Е ВИНОВНИКЪТ 
ЗА ВИСОКОТО СЪДЪРЖАНИЕ НА Pb

в ДОМАШНАТА ЛЮТЕНИЦА!!!
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FBA ЛАБОРАТОРИЯ BioSupport
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Аграрен Университет 
анализ на съдържание на 

тежки метали в почви и 
подвижни форми на фосфор

Проф. Красимир Иванов
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Аграрен Университет 
анализ на съдържание на 

тежки метали в почви и 
подвижни форми на фосфор

Проф. Красимир Иванов

Sample Name
blank Bl  c.v. Bl  

HCLO4
PC1 

MWc.v. 
PC1 
c.v.

PC1 
HCLO4

PC2 
MWc.v.

PC2 
c.v.

PC2 
HClO4

PC3 
MWc.v.

PC3 
c.v.

PC3 
HClO4

303 
MWc.v.

303 c.v. 303 
HClO4

386 
MWc.v.

386 c.v. 386 
HClO4

113 
CRM

mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

SD - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/l < 1 < 1 15.57 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

SD - - 0.3 - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/l 0.19 21.4 2.8 5.5 20.5 6.6 3.7 36.8 5.0 4.2 34.9 7.1 34.9 54.0 31.7 3.7 31.7 7.0 6.0

SD 0.003 0.64 0.07 0.19 0.82 0.36 0.25 1.18 0.23 0.14 0.72 0.28 1.61 0.89 0.96 0.13 0.81 0.18 0.18

mg/l 0.04 0.18 1.66 65.3 21.5 70.3 24.9 29.7 31.0 42.3 43.8 47.5 75.5 84.5 86.7 6.3 11.2 12.0 30.6

SD 0.004 0.01 0.09 3.05 0.66 1.83 0.45 0.35 0.30 0.52 0.51 0.32 2.56 3.35 3.49 0.25 0.23 0.34 0.41

mg/l 0.01 0.16 0.50 76 39 130 61 98 117 87 105 141 128 159 172 199 363 451 139

SD 0.001 0.01 0.04 1.98 1.20 2.08 1.10 2.22 3.57 2.01 3.52 2.81 5.91 3.33 4.05 4.72 9.19 22.15 4.05

mg/l 0.10 0.04 0.23 2.96 1.45 2.77 2.23 2.09 2.26 3.01 2.86 2.81 5.12 5.06 4.88 0.96 1.15 1.29 4.82

SD 0.03 0.03 0.15 0.36 0.24 0.36 0.32 0.28 0.26 0.27 0.25 0.37 0.48 0.34 0.42 0.21 0.09 0.28 0.24

mg/l < 0,5 0.80 7.62 0.95 8.74 < 0,5 0.62 17.95 < 0,5 < 0,5 15.85 < 0,5 5.63 20.10 < 0,5 1.00 15 < 0,5 23.3

SD 0.000 0.22 1.71 0.11 0.74 0.00 0.37 1.11 0.19 0.09 0.63 0.00 0.78 1.62 0.77 0.58 0.62 0.34 1.40

mg/l 0.20 0.98 12.94 370 118 379 42 54 57 174 179 183 123 125 129 3.35 15 9 90

SD 0.028 0.071 0.797 32.3 8.9 37.0 3.2 4.9 4.0 11.0 12.4 12.8 8.7 10.1 9.5 0.8 1.5 0.9 7.2

mg/l 0.01 0.00 0.02 0.39 0.14 0.36 0.14 0.18 0.15 0.26 0.27 0.20 0.14 0.20 0.14 0.35 0.41 0.22 1.27

SD 0.001 0.0002 0.004 0.05 0.02 0.05 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.03 0.04 0.02 0.13

mg/l 0.04 0.48 1.25 92 48 100 86 97 99 109 108 117 244 244 238 333 354 364 141

SD 0.004 0.07 0.12 8.1 4.8 5.6 7.7 7.9 9.9 7.0 10.7 9.5 25.8 20.6 23.8 27.0 27.3 31.7 14.7

S

Ca

Cr

Fe

 Be 

B  

Na

Mg

Al

P
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SD 0.004 0.07 0.12 8.1 4.8 5.6 7.7 7.9 9.9 7.0 10.7 9.5 25.8 20.6 23.8 27.0 27.3 31.7 14.7

mg/l 0.00 0.01 0.08 2.8 1.4 2.9 2.3 2.5 2.6 2.5 2.5 2.8 37 37 37 4.9 5.3 5.5 1.4

SD 0.0001 0.001 0.006 0.24 0.12 0.18 0.27 0.24 0.18 0.14 0.15 0.16 2.6 1.9 1.6 0.37 0.42 0.41 0.13

mg/l < 0,001 < 0,001 0.00 0.05 0.02 0.05 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.16 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.05 0.08

SD - - 0.0003 0.004 0.002 0.005 0.003 0.002 0.005 0.004 0.004 0.016 0.004 0.004 0.004 0.003 0.004 0.004 0.006

mg/l 0.00 0.00 0.07 0.26 0.11 0.29 0.14 0.14 0.16 0.22 0.21 0.24 0.09 0.09 0.10 0.15 0.16 0.18 1.11

SD 0.0008 0.0003 0.008 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.06

mg/l < 0,002 0.00 0.06 0.21 0.08 0.21 0.31 0.28 0.30 0.24 0.20 0.23 0.27 0.26 0.28 0.54 0.60 0.64 0.41

SD - 0.000 0.005 0.015 0.007 0.015 0.024 0.018 0.027 0.021 0.015 0.015 0.023 0.023 0.027 0.034 0.046 0.054 0.026

mg/l < 0,004 0.04 17.76 1.21 0.42 1.12 0.29 0.31 0.32 1.04 0.52 0.60 14.79 14.11 15.55 2.34 2.06 2.07 1.32

SD - 0.008 0.93 0.13 0.03 0.08 0.03 0.04 0.03 0.07 0.05 0.05 0.72 0.66 0.80 0.20 0.18 0.18 0.13

mg/l < 0,004 < 0,004 0.00 0.04 0.02 0.04 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 0.79 0.76 0.80 1.62 1.60 1.69 0.08

SD - - 0.001 0.006 0.003 0.006 0.004 0.003 0.004 0.004 0.004 0.004 0.094 0.087 0.086 0.12 0.13 0.15 0.006

mg/l < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0.01 0.01 0.01 < 0,004

SD - - - - - - - - - - - - - - - 0.002 0.002 0.002 -

mg/l < 0,001 < 0,001 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02

SD - - 0.004 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.000 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

mg/l < 0,001 < 0,001 0.00 0.02 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00

SD - - 0.0005 0.0012 0.0004 0.0007 0.0003 0.0003 0.0003 0.0006 0.0004 0.0004 0.0041 0.0046 0.0039 0.0002 0.0004 0.0005 0.0003

mg/l < 0,001 0.01 0.07 0.51 0.18 0.55 0.18 0.23 0.22 0.34 0.35 0.37 10.87 10.75 11.49 2.22 2.33 2.43 1.56

SD - 0.00 0.02 0.50 0.07 0.06 0.04 0.05 0.03 0.08 0.07 0.07 0.51 0.31 0.37 0.04 0.08 0.09 0.07

mg/l < 0,001 < 0,001 0.01 0.01 < 0,001 < 0,001 0.01 < 0,001 < 0,001 0.01 0.01 < 0,001 0.01 0.01 < 0,001 0.16 0.15 0.17 < 0,001

SD - - 0.004 0.005 0.004 0.003 0.004 0.004 0.002 0.016 0.018 0.019

mg/l < 0,0005< 0,0005 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.00

SD - - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 0.0003 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002 0.0003 0.0007 0.0006 0.0001

Cd

Pb

Bi

U

Ni

Cu

Zn

As

Se

Mo

Fe

Mn

Co



Аграрен Университет 
анализ на съдържание на 

тежки метали в почви 

доц. Аланджийски

1 g – въздушно суха проба
5 ml HNO3 + 5 ml H2O
MW  E=800W T 600 (R_t=10min H_t=20 min)

Отваряне за едно денонощие

+ 3 ml HNO3 + 2 ml H2O2 
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+ 3 ml HNO3 + 2 ml H2O2 
MW  E=800W T 600 (R_t=10min H_t=20 min)



Аграрен Университет 
анализ на съдържание на 

тежки метали в почви 

доц. Аланджийски

Soil 1.1 

DF=100

Soil 1.2 

DF=100

Soil 2.1 

DF=100

Soil 3.1 

DF=100

Soil 3.2 

DF=100

Soil 1 

DF=200

Soil 2.1

 + 1 ppm

Solil 2.1

 + 5 ppm 

0.5 1.00 5.00

Cd2144 1.00 1.01 1.00 1.00 1.02 0.55 0.78 3.90

Cd2265 0.97 0.99 0.92 0.66 0.67 0.55 0.75 3.85

Cd2288 0.96 0.98 0.96 1.02 1.03 0.54 0.81 4.14

Cu2178 1.00 1.07 1.00 1.00 1.00 0.53 0.77 3.96

Cu2247 0.94 1.01 0.92 0.90 0.90 0.55 0.72 3.74

Cu3247 0.90 0.97 0.91 0.92 0.92 0.52 0.87 4.42
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Cu3247 0.90 0.97 0.91 0.92 0.92 0.52 0.87 4.42

Cu3273 0.90 0.97 0.90 0.90 0.91 0.53 0.86 4.45

Pb1822 1.00 1.01 1.00 1.00 0.95 0.58 0.70 3.65

Pb2169 0.92 0.94 0.91 0.78 0.76 0.54 0.74 3.84

Pb2203 1.03 1.05 1.04 1.04 1.00 0.57 0.68 3.56

Pb2833 0.88 0.90 0.87 0.78 0.76 0.54 0.81 4.05

Zn2062 1.00 1.02 1.00 1.00 1.01 0.57 0.67 3.48

Zn2138 1.04 1.07 0.98 0.93 0.94 0.59 0.61 2.98

Zn3345 1.00 1.03 1.04 1.11 1.13 0.54 0.72 3.77

Zn4810 0.99 1.03 1.02 1.02 1.03 0.53 0.73 3.63

Aver 0.55 0.75 3.83

Faktor 0.910 0.75 0.77



Аграрен Университет 
анализ на съдържание на 

тежки метали в почви 

доц. Аланджийски

Soil 1.1 

DF=100

Soil 1.2 

DF=100

Soil 2.1 

DF=100

Soil 3.1 

DF=100

Soil 3.2 

DF=100

Soil 1 

DF=200

Soil 2.1

 + 1 ppm

Solil 2.1

 + 5 ppm 

0.5 1.00 5.00

Cd2144 1.00 1.01 1.00 1.00 1.02 0.55 0.78 3.90

Cd2265 0.97 0.99 0.92 0.66 0.67 0.55 0.75 3.85

Cd2288 0.96 0.98 0.96 1.02 1.03 0.54 0.81 4.14

Cu2178 1.00 1.07 1.00 1.00 1.00 0.53 0.77 3.96

Cu2247 0.94 1.01 0.92 0.90 0.90 0.55 0.72 3.74

Cu3247 0.90 0.97 0.91 0.92 0.92 0.52 0.87 4.42
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Cu3247 0.90 0.97 0.91 0.92 0.92 0.52 0.87 4.42

Cu3273 0.90 0.97 0.90 0.90 0.91 0.53 0.86 4.45

Pb1822 1.00 1.01 1.00 1.00 0.95 0.58 0.70 3.65

Pb2169 0.92 0.94 0.91 0.78 0.76 0.54 0.74 3.84

Pb2203 1.03 1.05 1.04 1.04 1.00 0.57 0.68 3.56

Pb2833 0.88 0.90 0.87 0.78 0.76 0.54 0.81 4.05

Zn2062 1.00 1.02 1.00 1.00 1.01 0.57 0.67 3.48

Zn2138 1.04 1.07 0.98 0.93 0.94 0.59 0.61 2.98

Zn3345 1.00 1.03 1.04 1.11 1.13 0.54 0.72 3.77

Zn4810 0.99 1.03 1.02 1.02 1.03 0.53 0.73 3.63

Aver 0.55 0.75 3.83

Faktor 0.910 0.75 0.77



Аграрен Университет 
анализ на съдържание на 

тежки метали в почви 

доц. Аланджийски

Soil 1.1 

DF=100

Soil 1.2 

DF=100

Soil 2.1 

DF=100

Soil 3.1 

DF=100

Soil 3.2 

DF=100

Soil 1 

DF=200

Soil 2.1

 + 1 ppm

Solil 2.1

 + 5 ppm 

0.5 1.00 5.00

Cd2144 1.00 1.01 1.00 1.00 1.02 0.55 0.78 3.90

Cd2265 0.97 0.99 0.92 0.66 0.67 0.55 0.75 3.85

Cd2288 0.96 0.98 0.96 1.02 1.03 0.54 0.81 4.14

Cu2178 1.00 1.07 1.00 1.00 1.00 0.53 0.77 3.96

Cu2247 0.94 1.01 0.92 0.90 0.90 0.55 0.72 3.74

Cu3247 0.90 0.97 0.91 0.92 0.92 0.52 0.87 4.42
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Cu3247 0.90 0.97 0.91 0.92 0.92 0.52 0.87 4.42

Cu3273 0.90 0.97 0.90 0.90 0.91 0.53 0.86 4.45

Pb1822 1.00 1.01 1.00 1.00 0.95 0.58 0.70 3.65

Pb2169 0.92 0.94 0.91 0.78 0.76 0.54 0.74 3.84

Pb2203 1.03 1.05 1.04 1.04 1.00 0.57 0.68 3.56

Pb2833 0.88 0.90 0.87 0.78 0.76 0.54 0.81 4.05

Zn2062 1.00 1.02 1.00 1.00 1.01 0.57 0.67 3.48

Zn2138 1.04 1.07 0.98 0.93 0.94 0.59 0.61 2.98

Zn3345 1.00 1.03 1.04 1.11 1.13 0.54 0.72 3.77

Zn4810 0.99 1.03 1.02 1.02 1.03 0.53 0.73 3.63

Aver 0.55 0.75 3.83

Faktor 0.910 0.75 0.77



Аграрен Университет 
анализ на съдържание на 

тежки метали в почви 

доц. Аланджийски

Soil 1.1 

DF=100

Soil 1.2 

DF=100

Soil 2.1 

DF=100

Soil 3.1 

DF=100

Soil 3.2 

DF=100

Soil 1 

DF=200

Soil 2.1

 + 1 ppm

Solil 2.1

 + 5 ppm 

0.5 1.00 5.00

Cd2144 1.00 1.01 1.00 1.00 1.02 0.55 0.78 3.90

Cd2265 0.97 0.99 0.92 0.66 0.67 0.55 0.75 3.85

Cd2288 0.96 0.98 0.96 1.02 1.03 0.54 0.81 4.14

Cu2178 1.00 1.07 1.00 1.00 1.00 0.53 0.77 3.96

Cu2247 0.94 1.01 0.92 0.90 0.90 0.55 0.72 3.74

Cu3247 0.90 0.97 0.91 0.92 0.92 0.52 0.87 4.42
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Cu3247 0.90 0.97 0.91 0.92 0.92 0.52 0.87 4.42

Cu3273 0.90 0.97 0.90 0.90 0.91 0.53 0.86 4.45

Pb1822 1.00 1.01 1.00 1.00 0.95 0.58 0.70 3.65

Pb2169 0.92 0.94 0.91 0.78 0.76 0.54 0.74 3.84

Pb2203 1.03 1.05 1.04 1.04 1.00 0.57 0.68 3.56

Pb2833 0.88 0.90 0.87 0.78 0.76 0.54 0.81 4.05

Zn2062 1.00 1.02 1.00 1.00 1.01 0.57 0.67 3.48

Zn2138 1.04 1.07 0.98 0.93 0.94 0.59 0.61 2.98

Zn3345 1.00 1.03 1.04 1.11 1.13 0.54 0.72 3.77

Zn4810 0.99 1.03 1.02 1.02 1.03 0.53 0.73 3.63

Aver 0.55 0.75 3.83

Faktor 0.910 0.75 0.77



Аграрен Университет 
анализ на съдържание на 

тежки метали в почви 

доц. Аланджийски

Проба

Pb

ppm
Pb

RSD%

Cd 

ppm
Cd 

RSD%

Cu 

ppm
Cu 

RSD%

Zn 

ppm Zn RSD%

І Първоначално

сито 0.315
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сито 0.315
1750 6 40 3 160 4 1800 7

ІІ Първоначално
1100 6 27 4 140 5 1150 7

І след 

сито 0.315
310 7 6 8 105 5 420 7
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FBA анализ на храни 
и обекти на околната среда
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Междулабораторни сравнения 
при анализ на храни ПУ и Комихрис
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Междулабораторни сравнения 
при анализ на храни ПУ и Комихрис
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Междулабораторни сравнения 
при анализ на храни ПУ и Комихрис
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Междулабораторни сравнения 
при анализ на храни ПУ и Комихрис
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Междулабораторни сравнения 
при анализ на храни ПУ и Комихрис

ICP-OES ICP-MS ppb

СЕМИНАР  5-6  Юни 2012 г. 

ICP-OES ICP-MS ppb

2.6 2.8 Cd Бел. Слънчогед 1
0.89 1.0 Cd Бел. Слънчогед 13
4.3 5 Cd Бял хляб
49 51 Cu Бел. Слънчогед 1
75 81.0 Cu Бел. Слънчогед 13
36 39.5 Cu Бял хляб

174 164 Zn Бел. Слънчогед 1
245 243.0 Zn Бел. Слънчогед 13
110 115 Zn Бял хляб

Y Rh IS дрейф 
< 5 % < 5 %



Анализ на алуминиево фолио
за опаковъчни капачки за храни

ICP OES ICP MS FAAS

Елемент

Conc., 
ppm

RSD, 
%

Conc., 
ppm

RSD, 
%

Conc., 
ppm

RSD
%
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Елемент ppm % ppm % ppm %

Cu 43 0.9 45 1.6 NA

Fe 1.19E+04 1.4 1.21E+04 3.4 1.12E+04 3.6

Mg 70 0.5 78 4.1 67 4.4

Zn 104 0.3 102 2.9 NA



On-line въвеждане 
на вътрешен стандарт 
чрез смесени потоци
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FBA ЛАБОРАТОРИЯ BioSupport
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Благодаря за Благодаря за 
вниманието вниманието 
и успех на и успех на 
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и успех на и успех на 
семинара !!семинара !!


